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ɸɳɾɮΥ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ɮ˘Σ ɰ˘ ˍʱ˅ʶʽˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ɱɳΦɽ ˁʰʽ ɮ˘Σ 

ɰ˘Σ ɱ˘ ˍʱ˅ʶʽˌ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱɳɽ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ˇ˂Φ ʷˍˇˌ нлмт ς 2018 

ʅ˔ʶˍΦΥ ʆˇ ˃ʶ ʰˊΦ ˉˊ˖ˍΦ ʶʽˋΦ ʇʃΦʃΦɳΦɸΦ мрсфммκнл-09-нлмт ʷʴʴˊʰ˒ˇ 

 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όˉˊʱ˅ʹ осκмп-09-2017 

ˍˇˎ ɲΦʅύ ˋʰˌ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ нлмт-2018: 

мΦ ɯ˂ʴʶʲˊʰ όʆʱ˅ʶʽˌΥ ɮ˘Σ ɰ˘ ɶ˃ʶˊʹˋʾˇˎ ɱɳɽΣ ɮ˘Σ ɰ˘Σ ɱ˘ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱɳɽύ 

нΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ όʆʱ˅ʶʽˌΥ ɮ˘Σ ɰ˘ ɶ˃ʶˊʹˋʾˇˎ ɱɳɽΣ ɮ˘Σ ɰ˘Σ ɱ˘ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱɳɽ ύ 

оΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʁ˃ʱʵʰˌ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ɸʶˍʽˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ όʆʱ˅ʶʽˌΥ ɰ˘ ɶ˃ʶˊʹˋʾˇˎ ɱɳɽ ˁʰʽ ɱ˘ 

ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱɳɽύ 
 

 
 

 

ɯ˂ʴʶʲˊʰ ɮ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ 
 

ɝɢɝɚɣɬɞɚ ɭɤɠ-ɨɝɠɜɢɞɫ ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ 
 

ɹΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄η ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌΣ 

ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˍ˖˄ ˉˊˇˈʵ˖˄Σ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁΦʱΦΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ 

ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ ʻʰ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 

ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ʽˁʰ˄ˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΥ 
ɿʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽΥ 
ɰʰʻΦ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ 
 
ɮʻʺ˄ʰΣ            02-10-2017 
ɮˊΦ ʃˊ˖ˍΦ        163561κɲн 

¶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲκ˄ˋʶʽˌ ɳˁˉκˋʹˌ 

¶ ʅ˔ˇ˂Φ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎˌ ɲΦɳΦ ό˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 
ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ɳˁˉκˋʹˌύ 

¶ ɲκ˄ˋʶʽˌ ɲΦɳΦ  

¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ ό˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ 
ɲΦɳΦύ 

ʃʄʁʅ Υ 

----- 
ɇŬɢ. ȹ/ɜůɖ: ȷɜŭɟɏŬ ɄŬˊŬɜŭɟɏɞɡ 37 
ɇ.Ⱦ. ï Ʉɧɚɖ: 15180 ɀŬɟɞɨůɘ 
ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ: www.minedu.gov.gr 
ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ:  ȷɜ. ɄŬůɢŬɚɑŭɞɡ 
  ȸ. ɄŮɚɩɜɖ 
ɇɖɚɏűɤɜɞ:   210-3443422 
  210-3442238 

ũȺɁȽȾȼ ȹȽȺɈŪɈɁɆȼ ɆɄɃɈȹɋɁ 
Ʉ/ŪɀȽȷɆ ȾȷȽ ȹ/ŪɀȽȷɆ ȺȾɄȷȽȹȺɈɆȼɆ 

ȹȽȺɈŪɈɁɆȼ ɆɄɃɈȹɋɁ, ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɋɁ 
ȾȷȽ ɃɅũȷɁɋɆȼɆ ȹ/ŪɀȽȷɆ ȺȾɄ/ɆȼɆ 

ɇɀȼɀȷ ȷȭ 
 

 
 

 
ȺȿȿȼɁȽȾȼ ȹȼɀɃȾɅȷɇȽȷ 

ɈɄɃɈɅũȺȽɃ 
ɄȷȽȹȺȽȷɆ, ȺɅȺɈɁȷɆ ȾȷȽ ŪɅȼɆȾȺɈɀȷɇɋɁ 

----- 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɹΦɳΦʃΦύ 
info@iep.edu.gr 

 

ɼʁɹɿΦΥ 

http://www.minedu.gov.gr/
mailto:info@iep.edu.gr
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ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˇ˃ˇʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹˌΦ ʁʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋʶ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˇ˃ˇʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ - ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ - ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΦ  
 

ɹɹΦ ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ 

ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɮ˘ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎη    

ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ  
ɳΦн ʅˏ˄ˇ˂ʰ  

ɼʶ˒Φн
ˇ
Υ ʁʽ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ 

2.1 ʁʽ ʃˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ɹʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ  

2.2 ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮˊʽʻ˃˗˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ пύ 

2.3 ɮˉˈ˂ˎˍʹ ʆʽ˃ʺ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ɮˊʽʻ˃ˇˏ  

2.4 ʄʾʸʶˌ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮˊʽʻ˃˗˄ όʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ о ˁʰʽ пύ 

ɼʶ˒Φо
ˇ
Υ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

3.1 ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ м
ˇˎ

 ɰʰʻ˃ˇˏ 

3.2 ɶ ɳ˅ʾ ˋ˖ˋʹ 
ɜx Ŭ=  

3.3 ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ н
ˇˎ

 ɰʰʻ˃ˇˏ 

ɼʶ˒Φп
ˇ
Υ ɮ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ  

4.1 ɮ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ м
ˇˎ

 ɰʰʻ˃ˇˏ 

4.2 ɮ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ н
ˇˎ

 ɰʰʻ˃ˇˏ 

ɼʶ˒Φр
ˇ
Υ ʃˊˈˇʵˇʽ 

5.1 ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ 

5.2 ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ  ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˈʵˇˎ ) 

5.3 ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˈʵˇˎ ) 

ɼʶ˒Φс
ˇ
Υ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

6.1 ɶ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  

6.2 ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʃʰˊʱˋˍʰˋʹ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ    

6.3 ɶ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ fόȄύҐ ʰȄҌʲ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˖ˌ ˂ˈʴˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌύ 

ɼʶ˒Φт
ˇ
Υ ɾʶ˂ʷˍʹ ɰʰˋʽˁ˗˄ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

7.1 ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ: fόȄύҐ ʰȄ
2
 

7.3 ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ: fόȄύҐ ʰȄ
2
ҌʲȄҌʴ 

 
ɹɹɹΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ώɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɲмΣ ɲн ˁ˂ˉ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ 
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ˍʹˌ ɮ ɽˎˁʶʾˇˎ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ όʇɮ рфсмпκɱнΣ ʊɳɼ ммсуκуς6ςнлммύ ʁʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ Ϧɿʷˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇϦ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹɳʃΥ 
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ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ϠɳΦмΣ ʰˎˍʺ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˖ˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˁʰʽ 

ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɽˇʴʽˁʺˌ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ 

όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʰϊʲґл  ʰґл ˁʰʽ ʲґл ˍʹˌ ϠнΦм ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˍʹˌ 

ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ζˁʰʽηύΦ 

ϠɳΦн   ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʵʶ˄ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽΣ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ʻˊʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ˍˇ ζˋˏ˄ˇ˂ˇη ˍ˖˄ ˕ʹ˂˗˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌύΦ   

ɶ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Σ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ   

ʁʽ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ 

ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ζʺη ˁʰʽ ζˁʰʽηΦ ɳʽʵʽˁʱΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ζʺηΣ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍˇˎ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ʵʽʱʸʶˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˍˇˎ 

ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦмΣ ɲΦн ˁʰʽ ɲΦо ˍˇˎ ɮʃʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˋˍʶ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ±Ŝƴƴ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄Σ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄Σ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ˁʰʽ 

ˊˈ˃ʲ˖˄Φ  

ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɮˉˈ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˈˍʽΥ 

- ʂ˂ʰ ˍʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰΣ ʶ˄˗ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΦ 

- ʂ˂ʰ ˍʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˊˈ˃ʲˇʽΣ ʰ˂˂ʱ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˊˈ˃ʲˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΦ 

- ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˊˈ˃ʲˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˊˈ˃ʲˇʽ ΦΦΦ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мф ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎΦ ɶ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ 
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ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ˈ όʰ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹΣ 

ˍʰˎˍˈˍʹˍʶˌ ˁΦ˂ΦˉΦύ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠнΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱˊˊʹˍˇˎˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁˇˏˌΣ ʰˁʷˊʰʽˇˎˌ ˊʹˍˇˏˌ ˁʰʽ ʱˊˊʹˍˇˎˌΦ ʁʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɱʽʰ 

ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱˊˊʹˍˇˎˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ 
4

3
 Σ мΦоооΧΣ мΣлмлмлмΧΣ мΣмлмллмлллмΧΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ όˈˉ˖ˌ 
4

2
 ,

3

5
 , 

6

ˉ
,-

мΦооо ˁΦʱΦύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʰ˄ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵˏˇ ˊʹˍ˗˄ ʺ ʵˏˇ ʱˊˊʹˍ˖˄ ʺ ˊʹˍˇˏ ˁʰʽ ʱˊˊʹˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˊʹˍˈˌ ʺ ʱˊˊʹˍˇˌΦ  

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Φ ʅʶ 

ʰˎˍˈ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰˌΣ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋ˃˖˄ ζʺη ˁʰʽ ζˁʰʽηΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΥ ʰϊʲҐл Ú  h Ґл ʺ ʲҐлΣ ʰϊʲґл Ú  h ґл ˁʰʽ ʲґлΦ   

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ʱˍˇˉˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˈˍʽ ˇ 2  ʶʾ˄ʰʽ 

ʱˊˊʹˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍˇˎ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˇˏΥ ʰ
2
Ґʲ

2
ᵼ ʰҐʲΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ɲф ˍˇˎ ɮʃʅ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɶ ɳ˂ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˇ ɼ˗ˋˍʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˈˍʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ оҌмм ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˍʽˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ оҎмм 

ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˍˍˈˌΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍ˗˄Υ 

ɶ ɳ˂ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˎˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽΥ ʰ˄ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʵˏˇ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˍʽˇˌΣ ˍˈˍʶ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˈ 

ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ  ˉʶˊʽˍˍˈˌ 

ʁ ɼ˗ˋˍʰˌ ʽˋ˔ˎˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽΥ ʰ˄ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵˏˇ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˍˍˈˌΣ ˍˈˍʶ ˍˇ 

ʱʻˊˇʽˋ˃ʱ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˍʽˇˌΦ 

ɿʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶˍʶ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ʰύ ˇʽ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɳ˂ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼ˗ˋˍʰ ˂ʷ˄ʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉˊʱʴ˃ʰΤ 

ʲύ ʆˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵˏˇ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ мнтмΦ ɮ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʵʾˁʽˇ ˇ ɼ˗ˋˍʰˌ ˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʺΤ 

iΦ   ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʾʴˇˎˊʰ ʱˊˍʽˇˌ 

iiΦ  ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʾʴˇˎˊʰ ˉʶˊʽˍˍˈˌ 

iiiΦ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʾʴˇˎˊˇ ʰ˄ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˍˍˈˌ  ʺ ʱˊˍʽˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˉˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʰˊʽʻ˃ˇʾΦ 

ʴύ  ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍˈˌ ˇ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɳ˂ʷ˄ʹˌΤ ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ 

ʵύ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍˈˌ ˇ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɼ˗ˋˍʰΤ ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ 

 

ϠнΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˁʶˊʰʾ˖˄Σ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ 
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ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 

όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦф ˍˇˎ ɮʃʅύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌΥ ʰ
2
Ҍʲ

2
=0 Ú ʰҐл ˁʰʽ ʲҐлΣ ʶ˄˗ ʰ

2
Ҍʲ

2
>0 

Ú  h ґл  ̡̋ ґл ˁʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ м ˁʰʽ н ˍʹˌ ˋʶ˂Φ рс Φ  

 

ϠнΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˍʹ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˖ˌ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʺ 

ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˍˎˉʽˁˈˌ 

ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌΦ ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ 

ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ όˈˍʽ ʹ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʶ ˃ʾʰ ˋ˔ʷˋʹ 

( ύ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ   

ɶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʵˏˇ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ʴʽʰˍʾ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰΦ ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ 

ˈ˃˖ˌΣ ˍʹˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋʶ ʰˎˍˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹΦ  

ɾʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄Σ ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˇʽΥ  

Ix-x0Lғˊ Ú x Í(x0-ˊΣ x0Ҍˊύ Ú x0-ˊғx<x0Ҍˊ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ Lx-x0LҔˊ Ú xÍ(-¤, x0-ˊύÇ(x0ҌˊΣ Ҍ¤) Ú x<x0-ˊ ʺ 

x>x0Ҍˊ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʰˎˍ˗˄Σ ʶˉʶʽʵʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʱ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋΩ ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌ ˄ʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ʹ ʰ˄ʾˋ˖ˋʹ ɹx-нɹғо ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽΥ ζˉˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˉˇˎ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ н ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ оΤη ʵʹ˂Φ Lx-2I<3 d (x, 2) <3 -1<x<5).  
 
 
 
 
 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˈ˃˖ˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ LxLғˊ Ú -ˊғxғˊ ˁʰʽ LxLҔˊ Ú x<-ˊ ʺ ȄҔˊΦ I 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмл ˍˇˎ ɮʃʅ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɮ Σ ɰ ˁʰʽ  ɾ  ˉˇˎ ˉʰˊʽˋˍʱ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄  

ˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ -нΣ т ˁʰʽ x h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ  ˃ʶ  -2 <x< 7. 

ʰύ ɿʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶˍʶ ˍʹ ɹ ʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Υ  i. |x+2|   ii. |x-7|                                                                     

ʲύ ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˄ʰ ʵ˗ˋʶˍʶ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌΥ  μx+2|+| x-

7|   

ʴύ  ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ A = |x+2|+| x-тμ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱΦ                     

ʵύ ɿʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋʶˍʶ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΦ     

 

ϠнΦп ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˍʽˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʷˌ ˊʾʸʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˃ʶ ʰˁʷˊʰʽˇ 

ʶˁʻʷˍʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ ˄-ˇˋˍʺ ˊʾʸʰ ˁʰʽ ˋˍʹ 
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ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʶ ˊʹˍˈ ʶˁʻʷˍʹΦ ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ о ˁʰʽ п ό ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ 
m mÖnna = aˁʰʽ 

nÖr nmÖr ma = aύ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ˊʹˍˈ ʶˁʻʷˍʹ ˁʰʽ 

˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄Φ 

ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ʰˁʷˊʰʽˇ ʶˁʻʷˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˊʹˍˇˏ ʶˁʻʷˍʹΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˋʷˉʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋʰ˄ ˍʹ ɲΦмм ˍˇˎ ɮʃʅΦ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʅˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ˉˇʽˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ʹ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ( )
2

2

42
è ø
-é ù
ê ú

  ʵˈʻʹˁʰ˄ ʵˎˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΦ  ɿʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ 

1
ʹ
 h ˉʱ˄ˍʹˋʹΥ ( ) ( ) ( )

2 22 2 1 1 2 12 1
2 2

4 4 4 24 42 2 [ 2 ] 4 4 4 2
Ö è ø å õè ø è ø

- = - = - = = = =æ öé ùé ù é ù
ê ú ê úê ú ç ÷

 

2
ʹ
 h ˉʱ˄ˍʹˋʹΥ ( ) ( ) ( )

2
2 2

2 1
4 42 2 2 2

Öè ø
- = - = - =-é ù
ê ú

 

 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о

ˇ 
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мп ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ м
ˇˎ

 ˁʰʽ н
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏΦ 

ʍˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ x
˄ 
ҐʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 
ϠоΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 

xhҌʲҐлΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ʰ ˁʰʽ ʲ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ 

˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʽʰˌ ˍʷˍˇʽʰˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ʰxҌʲҐлΣ 

ʴʽʰ ʵˎˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴˇˎˌΥ ʰύ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇˌ ˇ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ʲύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁʱΦ   

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ 

ˋʶ ˃ʽʰ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ м
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ 

ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ όˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΣ ˋʶ˂Φ улύΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˂ ό ˉΦ˔Φ ˂ҐнΣ 

˂ҐрΣ ˂ҐмΣ ˂Ґ-мύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ˂Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмн ˍˇˎ ɮʃʅ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉ˂˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ м
ˇˎ

 ̡ ʰʻ˃ˇˏ όˈˉ˖ˌ ʹ ʱˋˁʹˋʹ мл ˍʹˌ ɮΩ ʁ˃ʱʵʰˌύΦ   

ɱʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ Lx-5I=-оΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˖ˌ ʰʵˏ˄ʰˍʹΦ 

 

ϠоΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ x
˄ 
Ґʰ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ  

 

ϠоΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ˗ˊʶˌ 



7 

 

ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʰx
2
Ҍx̡ҌʴҐлΣ ʰґл ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ζˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 

ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎη ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ 

ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ζˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎη ˉˊ˗ˍʰ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ н
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʰ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ   

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ н
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ όˈˉ˖ˌ ˍʰ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м ˁʰʽ оύ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ н
ˇˎ

 ̡ ʰʻ˃ˇˏ όˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦмо ˁʰʽ ɲΦмп ˍˇˎ ɮʃʅύΦ   

ʁʽ ˍˏˉˇʽ ˍˇˎ Vieta ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ н
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʽʸ˗˄ ˍʹˌ ʶʾˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˍʽˌ ˊʾʸʶˌ ˍʹˌ 

όʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰˌ ʵˎˇ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ S ˁʰʽ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ PύΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇˎˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔˖˄Σ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ˍˏˉ˖˄ ˍˇˎ Vieta ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇˎˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˅ʶ˒ʶˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɾʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ˋ˒ʰʾˊʰ ʶˁˍˇ˅ʶˏʶˍʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ  ʆˇ ˏ˕ˇˌ ȅ όˋʶ Ƴύ ˋˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʲˊʶʻʶʾ ʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ǘ όˋʶ ǎŜŎύ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍˈ˅ʶˎˋʹΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹΥ  ȅ Ґ слǘ ς 5t
2
. 

ʰύ  ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˉˈˋˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ʻʰ ʶˉʰ˄ʷ˂ʻʶʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΤ 

ʲύ  ʃˇʽʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ʻʰ ʲˊʶʻʶʾ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ  ȅ Ґ мтр ƳΤ 

ʴύ  ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ 

ʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˏ˕ˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ млл ƳΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ  

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɳˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ н
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˏˉˇˎη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2132 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ф ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ м
ˇˎ

 ˁʰʽ н
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠпΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ м
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ 

˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ˇʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˂ˏˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʾˋ˖ˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹΣ ˖ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2132
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ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˍʹˌ ϠнΦнΦ ɿʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʾˋ˖ˋʹΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΦ  

ɱʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʰˉˇ˂ˏˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˂ˎʻˇˏ˄ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ Lx-5I<-о ʺ Lx-5I>-оΣ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʹ ˂ˏˋʹΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ʰˉ˂ʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹΣ ʵʶ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ м
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ʱˋˁʹˋʹ мм ̱ ʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ о ˁʰʽ п ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ɶ ɳʽˊʺ˄ʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ˇ ˋˁˏ˂ˇˌ ˍʹˌ ʴʰʲʴʾʸʶʽ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰ ˅ˎˉ˄ʱʶʽ ˁʰʽ ˔ʱ˄ʶʽ мр 

˂ʶˉˍʱ ˏˉ˄ˇˎΦ ʆˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲˊʱʵˎ ˁˇʽ˃ʺʻʹˁʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ р ˗ˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ όʰ˄ ʵʶ˄ 

ʴʰʲʴʾˋʶʽ ˇ ˋˁˏ˂ˇˌύ ˁˇʽ˃ʱˍʰʽ у ˗ˊʶˌ ˍˇ ʲˊʱʵˎΦ 

ʰύ ʃˈˋʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ˏˉ˄ʹˋʶ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲˊʱʵˎ ʹ ɳʽˊʺ˄ʹΤ 

ʲύ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʹ˄ ˅ˏˉ˄ʹˋʶ ˍˇ ʴʱʲʴʽˋ˃ʰ оо ˒ˇˊʷˌΤ  ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ  

 

ϠпΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ н
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎΣ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˅ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˈʵˇˎ ζˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎηΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍʺˌΦ 

ʅˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˈˋʹ˃ˇˎ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉʰˊʰʲ˂ʷˉˇˎ˄ 

ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇˎ ˈˊˇˎ ʺ ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎˋʰˌ 

˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎ όˉΦ˔Φ ˈˍʰ˄ ɲғлΣ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʽ˗˄ˎ˃ˇ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌύΦ   

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ζˍʶ˔˄ʱˋ˃ʰˍʰη ˃ʶ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ζҌη 

ˁʰʽ ζ-ηΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋˇˎ˄ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

2
ˇˎ

 ʲʰʻ˃ˇˏΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ʵʶ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉˈˍʶ ʷ˄ʰ ˍˊʽ˗˄ˎ˃ˇ ˉʰʾˊ˄ʶʽ 

ʻʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˈˍʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ  

ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ˉˊˈˋʹ˃ˇˎ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎ όˉΦ˔Φ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʺ˃ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˋˎ˄̱ʁ ˂ʶˋˍʺ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽˇˎ ˈˊˇˎΣ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ н
ˇˎ 
ʲʰʻ˃ˇˏΦ ɶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ н
ˇˎ 
ʲʰʻ˃ˇˏ όˉΦ˔Φ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмр ˍˇˎ ɮʃʅ ˁʰʽ ʹ ʱˋˁʹˋʹ т 

ˍʹˌ ɰΩ ʁ˃ʱʵʰˌύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʰύ ɿʰ ˂ˏˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʾˋ˖ˋʹΥ 8 υ8 φ π. 

                                 

ʲύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ + υ φ ʆɻʅ - Ѝσχ υЍσχ φȢ  

ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋʰˌΦ 

ʴύ ɮ˄ ʰ (ɴ-сΣ сύΣ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ɤ ɻ υȿɻȿ φ. 

ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ʃˇʽˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˈ ˍˇˎˌΤ ʃˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ 
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˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˁʰˍʱ м ʰˉˈ ˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˈ ˍˇˎˌΤ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʃˊˈˋʹ˃ˇ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˍˇˎ ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱΣ ˗ˋˍʶ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˔Σ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˍˊʽ˗˄ˎ˃ˇ ˄ʰ 

ˉʰʾˊ˄ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ 

ˍʹˌ ʶʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˏˊʶˋʹˌ 

ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ̀ ˔ʷˋʶ˖˄Φ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1752 
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹ˄ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠрΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˍˇˎˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˈˍʽ ˇ ˒ˎˋʽˁˈˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ мΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ʰΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ1 ̄ ˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ 

ˈˊˇ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ʰˎˍʺˌύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˎˍˈˌ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмс ˍˇˎ ɮʃʅ ύΦ  

 

ϠрΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰ˄ ˃ʽʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όˉΦ˔Φ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмт ˍˇˎ ɮʃʅύΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˄-ˇˋˍˈ ˈˊˇ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʱ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦму ˍˇˎ ɮʃʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʴ ˁʰʽ ʵύΦ ɶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ʹ ʱˋˁʹˋʹ мн ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌύ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 

ɶ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ   ɹ ʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΦ   

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɮˌ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˁʱ˂ʰη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5155 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1752
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5155
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ϠрΦо   ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦмф ό˔˖ˊʾˌ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʵ 

ˁʰʽ ʶύ ˁʰʽ ɲΦнм ό˔˖ˊʾˌ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʵύ ˍˇˎ ɮʃʅΣ ˉˇˎ ˋˍˈ˔ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˄-ˋˍˇˏ ˈˊˇˎ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ ɶ 

ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ   ɹ ʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ  ̄ ˊˇˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˉˇˎ ʹ ɾʰˊʾʰ ʴʽˈˊˍʰʸʶ ˍʰ мнʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌΣ ʹ ʴʽʰʴʽʱ ˍʹˌΣ ˍʹˌ ʷʵ˖ˋʶ рл ʶˎˊ˗ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʶʾˉʶ ˈˍʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʴʽˇˊˍʱˋʶʽ ˍʰ нмʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌ ʻʰ ˍʹˌ ʰˏ˅ʰ˄ʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍˇˎ 

ʵ˗ˊˇˎ ˍʹˌ ˁʰˍʱмл ʶˎˊ˗Φ ʁ ˉʰˉˉˇˏˌ ˍʹˌ ɾʰˊʾʰˌ ˍʹˌ ʷʵ˖ˋʶ р ʶˎˊ˗ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʾˉʶ ˈˍʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ 

ʴʽˇˊˍʱˋʶʽ ˍʰ нмʰʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌ ʻʰ ˍʹˌ ʵʽˉ˂ʰˋʾʰʸʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˇˋˈ ˍˇˎ 

ʵ˗ˊˇˎ ˍˇˎΦ ɶ ɾʰˊʾʰ ʵˎˋʰˊʶˋˍʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˉˉˇˏ ˍʹˌΦ ɳʾ˔ʶ ʵʾˁʽˇΤ ʃˈˋʰ 

˔ˊʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵ˗ˊˇ ˍʹˌΣ ˋˍʰ мрʰ ˁʰʽ ˋˍʰ нмʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʰ ˍʹˌΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˉˉˇˏ ˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉˈˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʴʽʰʴʽʱ ˍʹˌΤ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ммʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ 

ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗ˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ɮΩ ɽˎˁʶʾˇˎ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˉʽˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˎˉʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˂˂ʽˉʶʾˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˎˍʺΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄Σ 

ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄Σ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ όʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌύ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻʶ˃ʽʱˌ ʶ˅ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɶ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʵʶ˄ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ζˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ - ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌηΣ ζ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ς ʰˁˊˈˍʰˍʰ - ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌηΣ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ 

сΦп ˁʰʽ сΦрΦ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ 

f(xύҐʰxҌʲ όϠсΦоύΣ f(xύҐʰx
2
 όϠтΦмύ ˁʰʽ f(xύҐʰx

2
Ҍx̡Ҍʴ όϠтΦоύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠсΦм - ϠсΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˇ ˍˎˉʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

ˇˊʽˋ˃ˈΣ ʰ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʺ ˈ˔ʽ όˇʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦннΣ ɲΦно ˁʰʽ ɲΦнп ˍˇˎ ɮʃʅ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹύΣ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ όˍˏˉˇˌΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹύ 
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ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˃ʽʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌύΦ O  

ˍˎˉʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ʻʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɰ ˍʱ˅ʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ˈ˃˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ̩ˁʰʽ ʰˁˊˈˍʰˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹΦ 

 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ŭɨɞ ůɖɛŮɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ Ɏɚɚɖ ɏəűɟŬůɖ Űɞɡ ɄɡɗŬɔɞɟŮɑɞɡ 

ŪŮɤɟɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ɧɟɞɡɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ,  ŬɜŬəŬɚŮɑ   Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɟɎűɤɜ 2.3 əŬɘ 2.4 . əŬɘ 

ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ.  ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ:  

ȷ) ȼ ŬˊɧŭŮɘɝɖ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ   ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ŮɝɏŰŬůɖɠ əŬɘ ɤɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ɗŬ 

ŭɘŭŬɢɗɞɨɜ ɞɘ ŬůəɐůŮɘɠ 4 əŬɘ 5 .  

ȸ) ȹŮɜ ɗŬ ŭɘŭŬɢɗŮɑ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ 155     

 

ʃ́ ˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦмр ˁʰʽ ɲΦнс ˍˇˎ ɮʃʅ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

1: 

ƛύ ʃˇʽˈ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˃ʶ 

ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˉˈˋʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ тˇ ˋ˔ʺ˃ʰ Τ 

ƛƛύ ɮˉˈ ˉˈˋʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ нтˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ;  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɮ˄ ˃ʶ  ɲ ˉʰˊʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʵˈˋʹ ʰ˃ˉʽˁʽ˂˂ʾ˄ʹˌ όʹ ʰ˃ˉʽˁʽ˂˂ʾ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʻʶˊʰˉʶʾʰ ʰ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁ˗˄ ˂ˇʽ˃˗˅ʶ˖˄ύ ˋʶ ˔ʽ˂ʽˇˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ W 

ˉʰˊʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˉʰʽʵʽˇˏ ˋʶ ˁʽ˂ʱΣ ˍˈˍʶ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ɲ Ґ рлW  ɻ ʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʵˈˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰˊ˃ʱˁˇˎ ˍʹˌ ʰ˃ˉʽˁʽ˂˂ʾ˄ʹˌ ʴʽʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ˉˇˎ ʸˎʴʾʸˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мл ˁʽ˂ʱΦ 

ʰύ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΤ ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋʰˌΦ  

ʲύ ʃˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˁʰʽ  ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΤ 

ʴύ ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ  ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

 

ϠсΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˕ҐʰxҌʲ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ ɳʵ˗ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ ˁʰʽ ʲ ˋˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ f(xύҐʰxҌʲΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˉˈˍʶ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉˈˍʶ ˍʷ˃˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ yΩy ̀ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇύΦ   

ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉʾ˄h ˁʰ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύ ˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˈˍʰ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʱ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦнт ˍˇˎ 

ɮʃʅύΦ   
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɴ˄ʰˌ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ˁˇ˂ˎ˃ˉʱʶʽ ˏˉˍʽˇ ˁʰʽ ˁʰʾʶʽ ф ʻʶˊ˃ʾʵʶˌ ˍˇ ˂ʶˉˍˈΣ ʶ˄˗ ˈˍʰ˄ ˁˇ˂ˎ˃ˉʱʶʽ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ 

ˁʰʾʶʽ мн ʻʶˊ˃ʾʵʶˌ ˍˇ ˂ʶˉˍˈΦ  ʁ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ʻʷ˂ʶʽΣ ˁˇ˂ˎ˃ˉ˗˄ˍʰˌΣ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌΦ 

ʰύ ɮ˄ ˇ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˏˉˍʽˇ он ˂ʶˉˍʱΣ ˉˈˋʰ ˂ʶˉˍʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ 

ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌΦ                                                              

ʲύ ʁ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ˉˈˋˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʻʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˏˉˍʽˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˉˈˋˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌΦ  

i̡ύ ɮ˄ x ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ όˋʶ ˂ʶˉˍʱύ ˉˇˎ ˇ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ˁˇ˂ˎ˃ˉʱʶʽ ˏˉˍʽˇΣ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽ ˇ ˍˏˉˇˌ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ 

осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ  ()= -
3

30
4

f x x  

i̡iύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ όʲiύΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ                                                                                    

ʴύ ɿʰ ˔ʰˊʱ˅ʶˍʶ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ όʲύΣ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶˍʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ȅҐʰȄҌʲη 

ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ŦόȄύҐ ʰȄҌʲ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˁʱʻʶ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ȅҐʰȄҌʲ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ 

ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎˇ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ 

ʶˎʻʶʽ˗˄Σ ʴʽʰ ʰ ˋˍʰʻʶˊˈ ˁʰʽ ʲ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1774 
 
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˕Ґʰx
2
 ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ 

ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍʹ˄ ˕Ґʰx
2
Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ŦόxύҐʰx

2
 Ҍ ʲx Ҍ ʴ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ŦΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠтΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˕ҐʰȄ
2
Φ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ 

ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ ˍʰ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ g(x)=x
2
 ˁʰʽ h(x)=-x

2
Φ ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ fόȄύҐʰȄ
2
 

όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦ нф ˍˇˎ ɮʃʅ ʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύ ˁʰʽ ˍʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱΦ  

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1774
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζ ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˕ҐʰȄ2
η ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˕ҐʰȄ
2
 ˈˍʰ˄ 

ʰҔл ʺ ʰғлΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1729 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɾʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˕ҐʰȄчη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ˕ҐʰȄч 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˋˍʹ ˄ʷʰ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶ˖˄Φ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1748 

 

 

ϠтΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˉ̌ ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ f(xύҐʰx
2
Ҍx̡Ҍʴ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌΣ 

ˍ˖˄ ʰˁˊˈˍʰˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ 

ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɰ ɽˎˁʶʾˇˎΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

f(xύҐʰx
2
Ҍx̡ҌʴΣ ʹ ʽʵʷʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦол ˍˇˎ ɮʃʅ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʺˌΥ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʽ˃˗˄ ʶʾˍʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ʰˊʱ˅ˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ˕Ґʰx
2
Ҍˁ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˕Ґʰx

2
Σ ˇ˃ˇʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˕ҐʰόxҌ˂ύ

2
 ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˕ҐʰόxҌ˂ύ
2
ҌˁΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɰ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ɮ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʰ˒ˇˏ ˔ʰˊʱ˅ˇˎ˄ ˍʹ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ g(xύҐʰx
2
 ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˁ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ 

ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˁ όˉΦ˔Φ ˁʰˍʱ о ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˊʽˋˍʶˊʱΣ ˁʰˍʱ п ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶ˅ʽʱύ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˂ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˂ όˉΦ˔Φ ˁʰˍʱ н ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʱˍ˖Σ ˁʰˍʱ р ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˄˖ύ ˁʰʽ 

˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ 

ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ f(xύҐʰόxҌˁύ
2
Ҍ˂Φ   

ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ f(xύҐʰx
2
Ҍx̡Ҍʴ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄Σ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˍʹˌ  g(xύҐʰx
2
Σ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

fΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄Σ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ Ŧ ˁʰʽ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ ˋˍʰ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ˍʹˌ 

ƎόȄύ Ґ ʰx
2 
ˋˍʹ˄ f(xύҐʰx

2
Ҍx̡ҌʴΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ϠоΦо ˁʰʽ ϠпΦнόˊʾʸʶˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋʹ˃ˇ 

ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎύ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ f(xύҐʰx
2
Ҍx̡Ҍʴ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦон ˍˇˎ ɮʃʅύΦ  ɲʽʵʰˁˍʽˁʱ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎˋʰˌ όɲҔлΣ ɲҐл ˁʰʽ ɲғлύ ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1729
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1748
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ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍˇˎ ʰ όʰҔлΣ ʰғлύ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʰύ ɿʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Υ  ˒όx)=x
2
,  f(x)=(x-3)

2
,  

g(x)=(x+3)
2
. 

x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 

˒όx)=x
2
     0     

f(x)=(x-3)
2  

        0  

g(x)=(x+3)
2
  0        

 

ʲύ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄Σ ˄ʰ ˔ʰˊʱ˅ʶˍʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˒Σ f ˁ ʰʽ g. 

ʴύʃˇʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ Σ˒ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ f ˁʰʽ 

ˉˇʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ  ˒ɻ ʾ˄ʶʽ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ g. 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɴ˄ʰˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˈʴˇˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʵʽˉ˂ʰ˄ʺ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʹ˃ʷˊʰ 

ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ Ȅ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʰ ˃ʶˋʱ˄ˎ˔ˍʰ ˁʰʽ 

ˍˇ y ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎύΦ 

ʰύ ɰˊʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ Ŧ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

ʲύ ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ˁˊˏʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ʶˁʶʾ˄ʹΤ 

 

 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ˇʾ˅ʶˍʶ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɮ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˍˈˍʶ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ Φggb ˁʰˍʶʲʱˋˍʶ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍˇ Geogebra ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
https://www.geogebra.org/download ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˕ʱ˅ˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˍʹ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  
ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όonline), 
ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Mozilla Firefox.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ flash ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʻʶˍˇ Adobe flash player 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ Java όˉΦ˔Φ GeogebraύΣ ˍˈˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://java.com/en/Φ ɮ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ 
ˍˈˍʶ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ http://photodentro.edu.gr ˁʰʽ 
http://digitalschool.minedu.gov.gr  ˋˍˇ exception site list ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˍʹˌ Java 
όʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ Control PanelΣ ˍʹ JavaΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˉʰˍʺˋˍʶ Edit site list ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ 
ˍʽˌ ʵˏˇ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˁ˂ʶʾˋˍʶ ˍˇ browser ˁ ʰʽ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ύΦ  

 

 

  

 

https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ɯ˂ʴʶʲˊʰ ɮ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ 

1. ɶ ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ  ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʺ  ˍʹˌ ɮ˘ ʆʱ˅ʹˌ  ˍˇˎ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ɱɳɽΦ       

ɱɳɽ Φ 

2. ɶ  ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˘ ˍʱ˅ʹ 

ɶ˃ʶˊʹˋʾˇˎ ɱɳɽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʰ˄ʱ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ    

ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɮ˘ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎη 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ϠɳΦн    

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ  м ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ  ˗ˊʰ  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мо ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о

ˇ 
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ф ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ у ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т  ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 

  ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍˇ ʵʽʰˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ  ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʵʾʵʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ  ʲʰˋʽˁʱ  ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ - ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ  ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹΣ  

˃ʷˋ˖ ʰˎˍ˗˄Σ  ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ  ό ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ύ  ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ  

 

 

 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ 
 

ɝɢɝɚɣɬɞɚ ɭɤɠ-ɨɝɠɜɢɞɫ ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ 
 

 

IΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ ˋˍˇ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ 
ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ 
ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹΦ ʅˍʹ˄ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎΣ ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 
˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ɶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ 
ˇˊʽˋ˃˗˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ 
ˁʰʻ˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋˇˎ˄Φ ɶ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʰˉ˂ʱ ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˎʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʽʰˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ 
ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʺ ʽʵʷʰΣ ˃ʷˋ˖ 
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ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ 
ˎˉˇ̱̀ ʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˊ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ 
ɶ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʱˍˇˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ 
ʰˊˁʶˍ˗˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ζʱˍˇˉˇˎη ˋˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ 
ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʹ ʱˊ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌ ˇʵʹʴʶʾ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʺ ˍˇˎΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽ ʹ 
ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ   
 

IIΦ ɲʽʵʰˁˍʷʰ ʈ˂ʹ  
ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ˁʰʽ ɰ˘ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎη ˍ˖˄ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ ɶΦΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ 
ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˍʹ ʅΦΣ ʅʾʵʶˊʹ ʃΦ   
 
ɼʶ˒Φм

ˇ
Υ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ   

1.1 ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ    
1.2 ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˋˍʹ ʴʷ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ 
 
ɼʶ˒Φо

ˇ
Υ ʆˊʾʴ˖˄ʰ    

оΦмΦ ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˊʽʴ˗˄˖˄  
3.2. 1

ˇ
 ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 

3.3.2
ˇ
 ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 

3.4. 3
ˇ
 ɼˊʽˍʺˊʽˇ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 

оΦр ʈˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻʷˍˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ h ˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 
оΦсΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ɹ ˁʰʽ ɹɹύΦ 
оΦтΦ ɼˏˁ˂ˇˌ - ɾʶˋˇˁʱʻʶˍˇˌ ς ɲʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ 
оΦмлΦ ʅ˔ʷˋʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʴ˖˄ʾʰˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 
оΦммΦ ɮ˄ʽˋˇˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˁʰʽ ʴ˖˄ʽ˗˄ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 
оΦмнΦ ¢ˊʽʴ˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰ  όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 
оΦмоΦ ɼʱʻʶˍʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʱʴʽʶˌ  όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹύ 
оΦмпΦ ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁˏˁ˂ˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ̒ ʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ɹύ   
оΦмрΦ ɳ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 
оΦмсΦ ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵˏˇ ˁˏˁ˂˖˄ 
оΦмтΦ ɮˉ˂ʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 
оΦмуΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ 
 
ɼʶ˒Φп

ˇ
Υ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ    

пΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
пΦнΦ ʆʷ˃˄ˇˎˋʰ ʵˏˇ ʶˎʻʶʽ˗˄ - ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽˇ ʰʾˍʹ˃ʰ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʃˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɹɹ ˍʹˌ ˋʶ˂Φ умΣ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ɹΣ ɹɹΣ ɹɹɹ ˁʰʽ ɹV) 
пΦпΦ ɱ˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
пΦрΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍˇʽ ˁˏˁ˂ˇʽ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ  
пΦсΦ ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ 
пΦуΦ ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁˎˊˍˇˏ ˄-ʴ˗˄ˇˎ όɳˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʃˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌύ 
ɹˋˍˇˊʽˁˈ ʅʹ˃ʶʾ˖˃  h
 
ɼʶ˒Φр

ˇ
Υ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ς ʆˊʰˉʷʸʽʰ    

рΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
рΦнΦ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ 
рΦоΦ ʁˊʻˇʴ˗˄ʽˇ 
рΦпΦ ʄˈ˃ʲˇˌ 
рΦрΦ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ˇ 
рΦсΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹύ 
рΦт ɰʰˊˏˁʶ˄ˍˊˇ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 
рΦуΦ ʆˇ ˇˊʻˈˁʶ˄ˍˊˇ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ όʋ˖ˊʾˌ ˍˇ ʃˈˊʽˋ˃ʰύΦ  
рΦфΦ ɾʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ  
рΦмлΦ ʆˊʰˉʷʸʽˇ 
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рΦммΦ ɹˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˍˊʰˉʷʸʽˇ 
 
ɼʶ˒Φс

ˇ
Υ ɳʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ   

сΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ς ʁˊʽˋ˃ˇʾ 
сΦнΦ ʅ˔ʷˋʹ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʹˌ όɳˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ  
сΦоΦ ɱ˖˄ʾʰ ˔ˇˊʵʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹˌ όɳˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ύ 
сΦпΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˍˈˉˇʽ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ςʆˈ˅ˇ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴ˖˄ʾʰΦ 
сΦрΦ ʆˇ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ 
сΦсΦ ʆˇ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ̒ ʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 

 
ɹɹɹΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ώɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɲмΣ ɲн ˁ˂ˉ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ˍʹˌ ɮ ɽˎˁʶʾˇˎ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ όʇɮ рфсмпκɱнΣ ʊɳɼ ммсуκуς6ςнлммύ ʁʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ Ϧɿʷˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇϦ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹɳʃΥ 

http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php ] 

 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м

ˇ
 όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ м ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˗ˊʰύ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ɽˏˁʶʽˇΦ ɼʱˉˇʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽΥ ɶ 
ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʰˁˊʽʲˇˏˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˉˊˈˋʽˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ʹ 
ʰ˄ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍ˖˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ 
ˋˍˈ˔ˇ ɳɱм ˍˇˎ ɮʃʅύΦ 
ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ 
ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˖ˌ ʰ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁƻˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ζˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰηΣ ζˇˊʽˋ˃ˈˌηΣ ζʰ˅ʾ˖˃ʰηΣ 
ζʻʶ˗ˊʹ˃ʰηΣ ζʰˉˈʵʶʽ˅ʹηΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ 
ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰΦ 
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о

ˇ
 όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мп ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 
ϠоΦмΣ ϠоΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 
ϠоΦоΣ ϠоΦп όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 
ϠоΦрΣ ϠоΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ оΦм 
ʷ˖ˌ оΦс ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˄ʷʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌΥ  
ʰύ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˇ˃ˈ˂ˇʴ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˋˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 
ʲύ ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˃ʶ ˍˊʾʰ ˁˏˊʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ ʾˋʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ -ˍˊʾʴ˖˄ʰ- 
ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ όʵˎˇ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˃ʶ ʾˋʶˌ ʵˎˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˃ʹ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʴ˖˄ʾʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʾˋʹΣ ˈˉ˖ˌ 
ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦр ˁʰʽ ɲΦт ˍˇˎ ɮʃʅύΦ 
ʴύ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ 
όʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ  
ʵύ ɶ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ  
ʶύ ɶ ʽˋˈˍʹˍʰ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Σ ˖ˌ ˃ʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ʴ˖˄ʽ˗˄ 
όˋ˔ˈ˂ʽˇ ˋʶ˂ΦпоύΦ  
ˋˍύ ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ʴʽʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˋʶ ζˋˏ˄ʻʶˍʰη ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦс ˍˇˎ ɮʃʅύΦ 
ʸύ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ζʲˇʹʻʹˍʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌη ˋˍʹ˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ όˉˈˊʽˋ˃ʰ L ˍʹˌ ϠΦоΦнύΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˍʰˎˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇΣ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇ 

http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php
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ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˁˇˊˎ˒ʺ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ όˉˈˊʽˋ˃ʰ L ˋʶ˂ΦпнΣ ˉˈˊʽˋ˃ʰ L ˋʶ˂ΦпрΣ ˉˈˊʽˋ˃ʰ L 
ˋʶ˂ΦрлύΦ 
ɾʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ н ˍʹˌ ˋʶ˂Φсм ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʰˊˁˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ˉˊˈˍʰˋʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽ ˋʶ ʾˋʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ 
ˍʰ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ όʵʽʱ˃ʶˋˇˌΣ ˏ˕ˇˌΣ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌύ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˇ˃ˈ˂ˇʴʶˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʾˋʰ όˉΦ˔Φ ʱˋˁʹˋʹ мƛ ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ ˋʶ˂Φ пуΣ ʱˋˁʹˋʹ п ɳ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ ˋʶ˂ΦрпύΦ ɳ˄ʽʰʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 
˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄Σ ˖ˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΣ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ɹ± ˍʹˌ ϠоΦн ˁʰʽ ɹɹɹΣ ɹ± ˍʹˌ ϠоΦп ˉˇˎ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ˇˊʵ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˍˈ˅˖˄Φ  
ɾʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍˈˉ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ɹɹɹ 
ˍʹˌ ϠоΦн ˁʰʽ ɹɹ ˍʹˌ ϠоΦпΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ʶˋˇˁʱʻʶˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ɹ± ˍʹˌ ϠоΦсΣ 
ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇ ʴ˖˄ʾʰˌΣ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ˖ˌ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
ˍˈˉ˖˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ όˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦуΣ ɲΦф 
ˁʰʽ ɲΦмл ˍˇˎ ɮʃʅύΦ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζоˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎη ʰˉˈ ˍʰ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ 
ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 
ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ ɮ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ 
ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ʋʶ˂˖˄ˈˁˇˋ˃ˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5821 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʈ˕ˇˌΣ ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ˁʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˁˇˊˎ˒ʺˌ 
ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌΣ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˁʰʽ ˍʹ 
ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇ ˍʹˌ ˁˇˊˎ˒ʺˌ ʶ˄ˈˌ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 
˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ʶʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ ʶˍʰ˅ˏ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ   

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2277 
 
ϠоΦт όɿʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ м ˗ˊʰύ 
ϠоΦмл - ϠоΦмо όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 
ɶ ˏ˂ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˈˍʽ ʹ 
ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ˉˈˍʶ ˍˊʾʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʶˎˊʷˌ 
ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмн ˍˇˎ ɮʃʅύΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ  
ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ п ˁʰʽ с όɮˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌύΣ ˉˇˎ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˔ˇˊʵ˗˄ ˁʰʽ ˍˈ˅˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɿʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʺˁʹ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʰΣʲ ˁʰʽ ʴ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 h  ̡  ɹ

5 6 7 

10 3 4 

8 9 10 

12 3 5 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5821
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19 

 

ɮ˄ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʺˁʹ р ˁʰʽ фΥ  
ʰύ ɿʰ ʵ˗ˋʶˍʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ 
ʲύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˍˊʾˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ о: 
ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎʻʶʾʰ ʶ ˁʰʽ ʵˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰ ɮΣ ɰ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍʺˌΦ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɾ ˍʹˌ 
ʶˎʻʶʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇΥ 
ʰύ ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ɮɾҌɰɾ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ 
ʲύ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ɮɾ-ɾɰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹΦ 
ɿʰ ˂ˏˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʰ ɮ ˁʰʽ ɰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ 
ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶˊʽʱΦ 
ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ɾΣ ˗ˋˍʶ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷʴʽˋˍˇΤ ɮʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ 
ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʾˇ ɾΣ ˗ˋˍʶ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹΤ ɮ˄ ˄ʰʽΣ ˉˇʽˇΤ 
 ώʅ˔ˈ˂ʽˇ-ˋˍˈ˔ˇˌΥ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʽˋˇˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˋʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌϐ 

 
ϠоΦмп - ϠоΦмс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ  
ʆ  hˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ϠоΦмп ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ ʁʽ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΣ ˈ˃˖ˌΣ 
ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ϠоΦмоΦ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ϠоΦмс ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˋˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ όˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ɲΦмп 
ˁʰʽ ɲΦмр ˍˇˎ ɮʃʅύΦ 
 
ϠоΦмтΣ ϠоΦму όɿʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ м ˗ˊʰύ 
ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ 
ˋˁʷ˕̩́ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˅˖˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ н ˁʰʽ п ˍʹˌ ϠоΦмт ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ н ˁʰʽ о ˍʹˌ ϠоΦмуΦ 
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п

ˇ 
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ф ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 
ϠпΦмΣ ϠпΦнΣ ϠпΦоΣ ϠпΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ʆˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ʻʷ˃ʰ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ζʰʾˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌη ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʰˋˍʶΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ζʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌηΣ ʴʽʰ ˍʹ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʾ ʰˉˈ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˍʹˌ ˋʶ˂Φ фс ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ɲΦмс ˍˇˎ ɮʃʅΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ϠпΦн όˉˇˎ ˉˊˇʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍˇˎ ζʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌηύ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ ʵˏˇ ʶˎʻʶʽ˗˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ 
ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ϠпΦн ˁʰʽ ˍʹˌ ʃˊˈˍʰˋʹˌ L ˍʹˌ ˋʶ˂Φ ун ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎΦ  
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ 4.5 ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ̠̄ˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ 
ˍˊʶʽˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁʶʾʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ  ʹ 
ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ  
 
ϠпΦсΣ ϠпΦу όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ϠпΦс ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋʶ˂Φ рфΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ 
ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ζʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌη ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʺ ˍˇˎΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ 
ˉˈˊʽˋ˃ʰ όiύ ˍʹˌ ˋʶ˂Φ уф ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ˋʶ˂Φ рфΦ  
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 
ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎΣ ˉʶ˄ˍʰʴ˗˄ˇˎ ˁΦʰΦΣ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˄-ʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˋ˔ʷˋʹ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ʃɳп ˍˇˎ 
ɮʃʅύΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʷˍˋʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌΦ ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ 
ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˄-ʴ˗˄ˇˎΦ 

 



20 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎη ʰˉˈ ˍʰ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 
ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʵʽʰʾˋʻʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌΦ  
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɿʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ʅˍʹ ˋˍʺ˂ʹ ζʆˊʾʴ˖˄ʰη ˄ʰ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ 
ˉˇ˂ˏʴ˖˄ˇ ʰˉˈ ʵʽʰʴ˗˄ʽˇˎˌ ˉˇˎ ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁ ˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎΦ 
 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ʆˊʾʴ˖˄ʰ ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁˎˊˍˇˏ ˄-
ʴ˗˄ˇˎ 

4   

5   

6   

Χ   

 ˄   

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶˍʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁˎˊˍˇˏ ˄-ʴ˗˄ˇˎΤ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɮˎˍʺ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʽˁʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ 
ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎΦϐ 

 
ɹˋˍˇˊʽˁˈ ʅʹ˃ʶʾ˖˃ʰ όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ м ʷ˖ˌ н ˗ˊʶˌύ 
ʅˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ рˇˎ ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 
ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ʹ 
ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʺ ˍˇˎΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ мфˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ˁʰʽ ˉˇˎ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ʹ-ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽ˖˄ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʽ˗˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʹ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʽ˗˃ʰˍˇˌΣ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 
 
 
 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ˇʾ˅ʶˍʶ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɮ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˍˈˍʶ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ Φggb ˁ ʰˍʶʲʱˋˍʶ 
 
 ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р

ˇ 
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мф ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠрΦмΣ ϠрΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 
ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦму ˍˇˎ ɮʃʅύΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ʰ˄ ʷ˄ʰ 
ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎˇ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʵˎˇ ʾˋʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмф ˍˇˎ ɮʃʅΦ  
 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ: 
ɿʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇΣ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇΦ  
ɸʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰˍʶ ˖ˌ ˇˊʽˋ˃ˈΣ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˍˇ˄ ˉʰ˂ʽˈ ˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄Φ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɾʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎϐ  

 
ϠрΦо - ϠрΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ˊˈ˃ʲˇˌ ʺ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ 
ˍˇˎ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˊˈ˃ʲˇˎ ʺ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ όˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇΣ ˊˈ˃ʲˇˌΣ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
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ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ 
ˉˇˎ ˍʰ ˁˇʽˍʱ˃ʶΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ 
ˍˇˎˌ όʲ˂ʷˉʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мύ ˋˍʹ˄ ʱˊˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˄ˈʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 
ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˊˈ˃ʲˇˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄Υ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ʾˋʶˌ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ 
ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ˁʱʻʶˍʶˌ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˊˈ˃ʲˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦнлΣ ɲΦнм ˁʰʽ ɲΦнн ˍˇˎ ɮʃʅύΦ  

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Venn). 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɶ ʱˋˁʹˋʹ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ о ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ 
ζʆʽ ˋ˔ʺ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎΤη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ ɾʶ 
ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʶʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5825 
 
ϠрΦс ς ϠрΦф όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˋʶ ˉˇʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 
ʽˋʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ʵˎˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˋˇˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʺ ˍˇˎˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˍˈˉˇˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ м ˍʹˌ 
ˋʶ˂Φ млсΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˉˇˎ ˍˇ 
ˇˊʻˈˁʶ˄ˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʰ ʺ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ 
ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ   ʹ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ   ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ 5.7  ˄ʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ  ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ  ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌΦ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇˍʶʾ˄ˇˎˋʰˌ ʶ˄ˈˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋΩ ʰˎˍʺ˄ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ 
ˋ˔ʷˋʹ ʰˎˍʺηΦ http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5781 
 

 
ϠрΦмлΣ ϠрΦмм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊ˖˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 
ʲʽʲ˂ʾˇˎ όˋʶ˂Φ мнрύ ˁʰʽΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΣ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˍ˖˄ ˋʶ˂Φ мноΣ мнпΦ  
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с

ˇ 
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 
ϠсΦм ς ϠсΦо όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʹˌ 
ʴ˖˄ʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˖ˌ ˇˊʻʷˌ ˍʽˌ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌ 
ˉˇˎ ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʹ˃ʽˁˏˁ˂ʽˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ϠсΦо 
όʴ˖˄ʾʰ ˔ˇˊʵʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹˌύΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5825
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ʵˏˇ ˍʶ˃˄ˇˎˋ˗˄ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˁˏˁ˂ˇˎΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍˈ˅˖˄ ˁˏˁ˂ˇˎ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌύΦ 

 
ϠсΦп ς ϠсΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ сΦп όˍˈ˅ˇ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴ˖˄ʾʰύΦ  
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˖ˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶʴʴˊʰ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ όˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇΣ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇΣ ˊˈ˃ʲˇˌΣ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇΣ ˍˊʰˉʷʸʽˇύ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰΣ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ 
ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊ˖˄ όˉΦ˔ΦΣ ˇ ˊˈ˃ʲˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇˌ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇΣ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ ʺˍʰ˄ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇˌ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʴ˖˄ʾʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌύΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˁʰʽ ˋʶ 
ˍˎ˔ʰʾʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ όˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶʴʴˊʰ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  
ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ 
ˍʰ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ 
ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мύΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ʅʶ ˇ˅ˎʴ˗˄ʽˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɮɰɱ ˍʰ ˏ˕ʹ ˍˇˎ ɮɲΣ ɰɳΣ ɱɵ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɶΦ ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʶ ˍʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ɲɳΣ ɳɵ ˁʰʽ ɵɲΦ 
όʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 
όʲύ ɿʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽ ˍʰ ˏ˕ʹ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ɮɰɱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ 
ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ɲɳɵΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ό˕ʹ˒ʽʰˁʺύ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɶ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ с ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ 
˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɳʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰη ʰˉˈ  ̱ ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ  http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2264  
 

ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍˇ Geogebra ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://www.geogebra.org/download ʺ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˕ʱ˅ˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  
ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όonline), 
ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Mozilla Firefox.  

 ̧ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ flash ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʻʶˍˇ Adobe flash player 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

 ̧ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ Java όˉΦ˔Φ GeogebraύΣ ˍˈˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://java.com/en/Φ ɮ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ 
ˍ̍ ˍʶ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ http://photodentro.edu.gr ˁʰʽ 
http://digitalschool.minedu.gov.gr  ˋˍˇ exception site list ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˍʹˌ Java 
όʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ Control PanelΣ ˍʹ JavaΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ̄ ʰˍʺˋˍʶ Edit site list ˁ ʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ 
ˍʽˌ ʵˏˇ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˁ˂ʶʾˋˍʶ ˍˇ browser ˁ ʰʽ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ύΦ  

 

 

ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ  ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ 

 
ɶ ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ   ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʺ  ˍʹˌ ɮ˘ 

ʆʱ˅ʹˌ  ˍˇˎ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ɱɳɽ Φ  

 

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2264
https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ɯ˂ʴʶʲˊʰ ɰ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ 

 ɹΦ  ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ    

ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɮ˘ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎη 

ɼʶ˒Φр
ˇ
Υ ʃˊˈˇʵˇʽ 

5.1 ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ 

5.2 ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ  ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ˉˊˇˈʵˇˎ ύ 

5.3 ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˈʵˇˎ ύ 

ɼʶ˒Φс
ˇ
Υ ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

6.1 ɶ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  

6.2 ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʃʰˊʱˋˍʰˋʹ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ    

6.3 ɶ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ fόȄύҐ ʰȄҌʲ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˖ˌ ˂ˈʴˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌύ 

ɼʶ˒Φт
ˇ
Υ ɾʶ˂ʷˍʹ ɰʰˋʽˁ˗˄ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

7.1 ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ: fόȄύҐ ʰȄ
2
 

7.3 ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ: fόȄύҐ ʰȄ
2
ҌʲȄҌʴ 

 

ɹɹΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɲмΣ ɲн ˁ˂ˉ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ˍʹˌ ɮ ɽˎˁʶʾˇˎ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ όʇɮ рфсмпκɱнΣ ʊɳɼ ммсуκуς6ςнлммύ ʁʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ Ϧɿʷˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇϦ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹɳʃΥ 

http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php ] 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 15 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹ˄ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠрΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˍˇˎˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ όˉΦ˔Φ ˈˍʽ ˇ ˒ˎˋʽˁˈˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ мΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ʰΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ1 ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ 

ˈˊˇ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ʰˎˍʺˌύΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˎˍˈˌ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмс ˍˇˎ ɮʃʅ ύΦ  

http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php
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ϠрΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰ˄ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌ όˉΦ˔Φ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмт ˍˇˎ ɮʃʅύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˄ʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˄-ˇˋˍˈ ˈˊˇ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˍʷˍˇʽˇ ˉˇˎ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʱ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦму 

ˍˇˎ ɮʃʅ ˔˖ˊʾˌ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʴ ˁʰʽ ʵύΦ ɶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ʹ ʱˋˁʹˋʹ 

мн ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌύ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 

ɶ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ   ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΦ   

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɮˌ ˒ˍʽʱ˅ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˁʱ˂ʰη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5155 

 

ϠрΦо   ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ɶ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦмф ό˔˖ˊʾˌ ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʵ ˁʰʽ ʶύ 

ˁʰʽ ɲΦнм ό˔˖ˊʾˌ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʵύ ˍˇˎ ɮʃʅΣ ˉˇˎ ˋˍˈ˔ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌ 

ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˄-ˋˍˇˏ ˈˊˇˎ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ ɶ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ   

ʴʽʰ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ  ˉˊˇˈʵˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ˉˇˎ ʹ ɾʰˊʾʰ ʴʽˈˊˍʰʸʶ ˍʰ мнʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌΣ ʹ ʴʽʰʴʽʱ ˍʹˌΣ ˍʹˌ ʷʵ˖ˋʶ рл ʶˎˊ˗ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶʾˉʶ ˈˍʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ʴʽˇˊˍʱˋʶʽ ˍʰ нмʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌ ʻʰ ˍʹˌ ʰˏ˅ʰ˄ʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˍˇ ˉˇˋˈ ˍˇˎ ʵ˗ˊˇˎ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱмл ʶˎˊ˗Φ ʁ ˉʰˉˉˇˏˌ ˍʹˌ ɾʰˊʾʰˌ ˍʹˌ ʷʵ˖ˋʶ р ʶˎˊ˗ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʾˉʶ ˈˍʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ 

ʴʽˇˊˍʱˋʶʽ ˍʰ нмʰʴʶ˄ʷʻ˂ʽʱ ˍʹˌ ʻʰ ˍʹˌ ʵʽˉ˂ʰˋʾʰʸʶ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˇˋˈ ˍˇˎ 

ʵ˗ˊˇˎ ˍˇˎΦ ɶ ɾʰˊʾʰ ʵˎˋʰˊʶˋˍʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˉˉˇˏ ˍʹˌΦ ɳʾ˔ʶ ʵʾˁʽˇΤ ʃˈˋʰ 

˔ˊʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵ˗ˊˇ ˍʹˌΣ ˋˍʰ мрʰ ˁʰʽ ˋˍʰ нмʰ ʴʶ˄ʷʻ˂ʽʰ ˍʹˌΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˉˉˇˏ ˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉˈˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʴʽʰʴʽʱ ˍʹˌΤ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 18 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʷˊʻʶʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁˈ 

ˍˊˈˉˇΣ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗ˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ ɮΩ ɽˎˁʶʾˇˎ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˉʽˇ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍˎˉʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰ˄ˇʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˂˂ʽˉʶʾˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˎˍʺΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ όˉΦ˔Φ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄Σ 

ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 
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ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄Σ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ όʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌύ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻʶ˃ʽʱˌ ʶ˅ 

ʰˎˍ˗˄Φ ɶ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ʵʶ˄ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

ʁ ̔ʷ˄˄ˇʽʶˌ ζˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ - ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌηΣ ζ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ς ʰˁˊˈˍʰˍʰ - ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌηΣ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ 

сΦп ˁʰʽ сΦрΦ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΥ 

f(xύҐʰxҌʲ όϠсΦоύΣ f(xύҐʰx
2
 όϠтΦмύ ˁʰʽ f(xύҐʰx

2
Ҍx̡Ҍʴ όϠтΦоύΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

 

ϠсΦм - ϠсΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˇ ˍˎˉʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 

ˇˊʽˋ˃ˈΣ ʰ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʺ ˈ˔ʽ όˇʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦннΣ ɲΦно ˁʰʽ ɲΦнп ˍˇˎ ɮʃʅ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹύΣ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ όˍˏˉˇˌΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹύ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˃ʽʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌύΦ O  

ˍˎˉʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ʻʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɰ ˍʱ˅ʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ˈ˃˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ 

ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʰˁˊˈˍʰˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹΦ 

 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞ Űɨˊɞɠ Űɖɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ ŭɨɞ ůɖɛŮɑɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ Ɏɚɚɖ ɏəűɟŬůɖ Űɞɡ ɄɡɗŬɔɞɟŮɑɞɡ 

ŪŮɤɟɐɛŬŰɞɠ ɛŮ ɧɟɞɡɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ,  ŬɜŬəŬɚŮɑ   Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɟɎűɤɜ 2.3 əŬɘ 2.4 . əŬɘ 

ˊɟɞůűɏɟŮŰŬɘ ɔɘŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ.  ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ:  

ȷ) ȼ ŬˊɧŭŮɘɝɖ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ   ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ŮɝɏŰŬůɖɠ əŬɘ ɤɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ɗŬ 

ŭɘŭŬɢɗɞɨɜ ɞɘ ŬůəɐůŮɘɠ 4 əŬɘ 5 .  

ȸ) ȹŮɜ ɗŬ ŭɘŭŬɢɗŮɑ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ůŮɚɑŭŬɠ 155     

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦмр ˁʰʽ ɲΦнс ˍˇˎ ɮʃʅ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ƛύ ʃˇʽˈ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ 

˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ 

ʰˉˈ ˉˈˋʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ тˇ ˋ˔ʺ˃ʰ Τ 

ƛƛύ ɮˉˈ ˉˈˋʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ нтˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ;  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɮ˄ ˃ʶ  ɲ ˉʰˊʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʵˈˋʹ ʰ˃ˉʽˁʽ˂˂ʾ˄ʹˌ όʹ ʰ˃ˉʽˁʽ˂˂ʾ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ʻʶˊʰˉʶʾʰ ʰ˄ʰˉ˄ʶˎˋˍʽˁ˗˄ ˂ˇʽ˃˗˅ʶ˖˄ύ ˋʶ ˔ʽ˂ʽˇˋˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˃ʶ W 

ˉʰˊʰˋˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˉʰʽʵʽˇˏ ˋʶ ˁʽ˂ʱΣ ˍˈˍʶ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ɲ Ґ рлW  ɻ ʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 



26 

 

ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʵˈˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰˊ˃ʱˁˇˎ ˍʹˌ ʰ˃ˉʽˁʽ˂˂ʾ˄ʹˌ ʴʽʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ˉˇˎ ʸˎʴʾʸˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ мл ˁʽ˂ʱΦ 

ʰύ ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΤ ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋʰˌΦ  

ʲύ ʃˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˁʰʽ  ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΤ 

ʴύ ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ  ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

 

ϠсΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎʻʶʾ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˕ҐʰxҌʲ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ ɳʵ˗ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ ˁʰʽ ʲ ˋˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ f(xύҐʰxҌʲΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˉˈˍʶ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉˈˍʶ ˍʷ˃˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ yΩy ̀ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇύΦ   

ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉʾ˄h ˁʰ ˍʽ˃˗˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύ ˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˈˍʰ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺΣ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎ ʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʱ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦнт ˍˇˎ 

ɮʃʅύΦ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɴ˄ʰˌ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ˁˇ˂ˎ˃ˉʱʶʽ ˏˉˍʽˇ ˁʰʽ ˁʰʾʶʽ ф ʻʶˊ˃ʾʵʶˌ ˍˇ ˂ʶˉˍˈΣ ʶ˄˗ ˈˍʰ˄ ˁˇ˂ˎ˃ˉʱʶʽ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ 

ˁʰʾʶʽ мн ʻʶˊ˃ʾʵʶˌ ˍˇ ˂ʶˉˍˈΦ  ʁ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ʻʷ˂ʶʽΣ ˁˇ˂ˎ˃ˉ˗˄ˍʰˌΣ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌΦ 

ʰύ ɮ˄ ˇ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˏˉˍʽˇ он ˂ʶˉˍʱΣ ˉˈˋʰ ˂ʶˉˍʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ 

ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌΦ                                                              

ʲύ ʁ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ˉˈˋˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʻʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˏˉˍʽˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˉˈˋˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌΦ  

i̡ύ ɮ˄ x ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ όˋʶ ˂ʶˉˍʱύ ˉˇˎ ˇ ʰʻ˂ʹˍʺˌ ˁˇ˂ˎ˃ˉʱʶʽ ˏˉˍʽˇΣ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽ ˇ ˍˏˉˇˌ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʺˋʶʽ ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˕ʶʽ 

осл ʻʶˊ˃ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽΥ  ()= -
3

30
4

f x x  

i̡iύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ όʲiύΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ                                                                                    

ʴύ ɿʰ ˔ʰˊʱ˅ʶˍʶ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ όʲύΣ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋʶˍʶ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ȅҐʰȄҌʲη ʰˉˈ 

ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ŦόȄύҐ ʰȄҌʲ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ȅҐʰȄҌʲ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ 

ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎˇ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʶˎʻʶʽ˗˄Σ ʴʽʰ ʰ ˋˍʰʻʶˊˈ ˁʰʽ ʲ 

˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т
ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ м7  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˕Ґʰx
2
 ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ 

ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ˍʹ˄ ˕Ґʰx
2
Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ŦόxύҐʰx

2
 Ҍ ʲx Ҍ ʴ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋˇˎ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ŦΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ϠтΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˕ҐʰȄ
2
Φ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ 

ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ ˍʰ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ g(x)=x
2
 ˁʰʽ h(x)=-x

2
Φ ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ fόȄύҐʰȄ
2
 

όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦ нф ˍˇˎ ɮʃʅ ʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύ ˁʰʽ ˍʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱΦ  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζ ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˕ҐʰȄ2
η ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˕ҐʰȄ
2
 ˈˍʰ˄ 

ʰҔл ʺ ʰғлΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1729 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɾʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ˕ҐʰȄчη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ 

˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ˕ҐʰȄч ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ˋˍʹ ˄ʷʰ 

ʻʷˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶ˖˄Φ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1748 

 

 

ϠтΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ˉ̌ ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ f(xύҐʰx
2
Ҍx̡Ҍʴ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌΣ 

ˍ˖˄ ʰˁˊˈˍʰˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ ɶ 

ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɰ ɽˎˁʶʾˇˎΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

f(xύҐʰx
2
Ҍx̡ҌʴΣ ʹ ʽʵʷʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʾˋ˖ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦол ˍˇˎ ɮʃʅ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʺˌΥ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˍʽ˃˗˄ ʶʾˍʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ʰˊʱ˅ˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ˕Ґʰx
2
Ҍˁ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˕Ґʰx

2
Σ ˇ˃ˇʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˕ҐʰόxҌ˂ύ

2
 ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˕ҐʰόxҌ˂ύ
2
ҌˁΦ ɾʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ 

ʴʶ˄ʽˁʶˏˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɰ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ɮ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʰ˒ˇˏ ˔ʰˊʱ˅ˇˎ˄ ˍʹ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ g(xύҐʰx
2
 ɹ ʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʰ ˄ʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˁ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ 

 

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1774
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1729
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1748
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 ɹ ʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˁ όˉΦ˔Φ ˁʰˍʱ о ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˊʽˋˍʶˊʱΣ ˁʰˍʱ п ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶ˅ʽʱύ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˂ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˂ όˉΦ˔Φ ˁʰˍʱ н ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʱˍ˖Σ ˁʰˍʱ р ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʱ˄˖ύ ˁʰʽ 

˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˏˇ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ 

ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ f(xύҐʰόxҌˁύ
2
Ҍ˂Φ   

ʆʷ˂ˇˌΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ f(xύҐʰx
2
Ҍx̡Ҍʴ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄Σ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˍʹˌ  g(xύҐʰx
2
Σ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ f. 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄Σ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ Ŧ ˁʰʽ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇˎ˄ 

ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ ˋˍʰ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ˍʹˌ ƎόȄύ Ґ ʰx
2 
ˋˍʹ˄ 

f(xύҐʰx
2
Ҍx̡ҌʴΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ϠоΦо ˁʰʽ ϠпΦнόˊʾʸʶˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋʹ˃ˇ 

ˍˊʽ˖˄ˏ˃ˇˎύ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ f(xύҐʰx
2
Ҍx̡Ҍʴ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦон ˍˇˎ ɮʃʅύΦ  ɲʽʵʰˁˍʽˁʱ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎˋʰˌ όɲҔлΣ ɲҐл ˁʰʽ ɲғлύ ˋˎ˄ʵˎʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˍˇˎ ʰ όʰҔлΣ ʰғлύ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋˇˎ˄ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʰύ ɿʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Υ  ˒όx)=x
2
,  f(x)=(x-3)

2
,  

g(x)=(x+3)
2
. 

x -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 

˒όx)=x
2
     0     

f(x)=(x-3)
2  

        0  

g(x)=(x+3)
2
  0        

 

ʲύ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄Σ ˄ʰ ˔ʰˊʱ˅ʶˍʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˒Σ f ˁ ʰʽ g. 

ʴύʃˇʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ Σ˒ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ f ˁʰʽ 

ˉˇʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ  ˒ɻ ʾ˄ʶʽ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ g. 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɴ˄ʰˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˈʴˇˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍʹ˄ ʵʽˉ˂ʰ˄ʺ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ˉˈ˂ʹˌ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʹ˃ʷˊʰ 

ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ˈˉˇˎ ˍˇ Ȅ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˖ˊ˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʰ ˃ʶˋʱ˄ˎ˔ˍʰ ˁʰʽ 

ˍˇ y ʁ ʾ˄h̔ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όˋʶ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎύΦ 

ʰύ ɰˊʶʾˍʶ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ Ŧ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

ʲύ ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ˁˊˏʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʷˊʰ ʶˁʶʾ˄ʹΤ 
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ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ˇʾ˅ʶˍʶ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɮ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˍˈˍʶ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ 

ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ Φggb ˁʰˍʶʲʱˋˍʶ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍˇ Geogebra ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

https://www.geogebra.org/download ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˕ʱ˅ˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˍʹ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  

ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όonline), 

ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Mozilla Firefox.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ flash ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʻʶˍˇ Adobe flash player 

ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ Java όˉΦ˔Φ GeogebraύΣ ˍˈˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://java.com/en/Φ ɮ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ ˍˈˍʶ 

ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ http://photodentro.edu.gr ˁʰʽ http://digitalschool.minedu.gov.gr  

ˋˍˇ exception site list ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˍʹˌ Java όʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ Control PanelΣ ˍʹ JavaΣ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ̄ ʰˍʺˋˍʶ Edit site list ˁ ʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˁ˂ʶʾˋˍʶ ˍˇ browser 

ˁʰʽ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ύΦ  

 

 

https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ɱɳʍɾɳʆʄɹɮ ɰ˘ ʆʱ˅ʹ  ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱɳɽ 

ɢȢ ɝɢɝɚɣɬɞɚ ɭɤɠ  
 
ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ˁʰʽ ɰ˘ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎη ˍ˖˄ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ ɶΦΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ 
ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˍʹ ʅΦΣ ʅʾʵʶˊʹ ʃΦ   
 
 
ɼʶ˒Φр

ˇ
Υ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ς ʆˊʰˉʷʸʽʰ    

рΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
рΦнΦ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ 
рΦоΦ ʁˊʻˇʴ˗˄ʽˇ 
рΦпΦ ʄˈ˃ʲˇˌ 
рΦрΦ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ˇ 
рΦсΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹύ 
рΦт ɰʰˊˏˁʶ˄ˍˊˇ ̱ ˊʽʴ˗˄ˇˎ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 
рΦуΦ ʆˇ ˇˊʻˈˁʶ˄ˍˊˇ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ όʋ˖ˊʾˌ ˍˇ ʃˈˊʽˋ˃ʰύΦ  
рΦфΦ ɾʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ  
рΦмлΦ ʆˊʰˉʷʸʽˇ 
рΦммΦ ɹˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˍˊʰˉʷʸʽˇ 
 
ɼʶ˒Φс

ˇ
Υ ɳʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ   

сΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ς ʁˊʽˋ˃ˇʾ 
сΦнΦ ʅ˔ʷˋʹ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʹˌ όɳˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ  
сΦоΦ ɱ˖˄ʾʰ ˔ˇˊʵʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹˌ όɳˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ύ 
сΦпΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˍˈˉˇʽ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ςʆˈ˅ˇ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴ˖˄ʾʰΦ 
сΦрΦ ʆˇ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ 
сΦсΦ ʆˇ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ όʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌύ 

 
 

ɹɹɹΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ώɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 

ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ɲмΣ ɲн ˁ˂ˉ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ 

ˍʹˌ ɮ ɽˎˁʶʾˇˎ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏʶʽ όʇɮ рфсмпκɱнΣ ʊɳɼ ммсуκуς6ςнлммύ ʁʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ Ϧɿʷˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇϦ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹɳʃΥ 

http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php ] 
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31 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р
ˇ 
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 35  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠрΦмΣ ϠрΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 
ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦму ˍˇˎ ɮʃʅύΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ʰ˄ ʷ˄ʰ 
ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎˇ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʵˎˇ ʾˋʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ɲΦмф ˍˇˎ ɮʃʅΦ  
 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ: 
ɿʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶˍʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇΣ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇΦ  
ɸʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˉˇˎ ʶˉʽ˂ʷ˅ʰˍʶ ˖ˌ ˇˊʽˋ˃ˈΣ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˍˇ˄ ˉʰ˂ʽˈ ˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄Φ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɾʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎϐ  

 
ϠрΦо - ϠрΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ˊˈ˃ʲˇˌ ʺ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ 
ˍˇˎ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˊˈ˃ʲˇˎ ʺ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ όˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇΣ ˊˈ˃ʲˇˌΣ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ 
ˉˇˎ ˍʰ ˁˇʽˍʱ˃ʶΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ 
ˍˇˎˌ όʲ˂ʷˉʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мύ ˋˍʹ˄ ʱˊˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˄ˈʹˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 
ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˊˈ˃ʲˇˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄Υ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ʾˋʶˌ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ 
ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ ˃ʶ ˁʱʻʶˍʶˌ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˊˈ˃ʲˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ɲΦнлΣ ɲΦнм ˁʰʽ ɲΦнн ˍˇˎ ɮʃʅύΦ  

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɿʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶˍʶ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 
ˍʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʱˊˍʹΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Venn). 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɶ ʱˋˁʹˋʹ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ о ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ 
ζʆʽ ˋ˔ʺ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎΤη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ ɾʶ 
ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʶʽˁʰˋʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5825 
 
ϠрΦс ς ϠрΦф όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˋʶ ˉˇʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 
ʽˋʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ʵˎˇ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˋˇˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʺ ˍˇˎˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˍˈˉˇˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ м ˍʹˌ 
ˋʶ˂Φ млсΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʰ 
ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˉˇˎ ˍˇ ˇˊʻˈˁʶ˄ˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʰ ʺ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍˇ 
ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʹʻˇˏ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ 
ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ   ʹ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ   ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ 5.7  ˄ʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ  ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ  ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌΦ   

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5825
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɶ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇˍʶʾ˄ˇˎˋʰˌ 
ʶ˄ˈˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋΩ ʰˎˍʺ˄ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʰˎˍʺηΦ http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5781 
 

 
ϠрΦмлΣ ϠрΦмм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊ˖˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 
ʲʽʲ˂ʾˇˎ όˋʶ˂Φ мнрύ ˁʰʽΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΣ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˍ˖˄ ˋʶ˂Φ мноΣ мнпΦ  
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с

ˇ 
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 15  ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 
ϠсΦм ς ϠсΦо όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʹˌ 
ʴ˖˄ʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˖ˌ ˇˊʻʷˌ ˍʽˌ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌ 
ˉˇˎ ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʹ˃ʽˁˏˁ˂ʽˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ϠсΦо 
όʴ˖˄ʾʰ ˔ˇˊʵʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹˌύΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ʵˏˇ ˍʶ˃˄ˇˎˋ˗˄ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˁˏˁ˂ˇˎΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ 
ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍˈ˅˖˄ ˁˏˁ˂ˇˎ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌύΦ 

 
ϠсΦп ς ϠсΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ сΦп όˍˈ˅ˇ ˁˏˁ˂ˇˎ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴ˖˄ʾʰύΦ  
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˖ˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶʴʴˊʰ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ όˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇΣ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇΣ ˊˈ˃ʲˇˌΣ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇΣ ˍˊʰˉʷʸʽˇύ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰΣ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ 
ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊ˖˄ όˉΦ˔ΦΣ ˇ ˊˈ˃ʲˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇˌ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇΣ ʴʽʰˍʾ ʰ˄ ʺˍʰ˄ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇˌ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʴ˖˄ʾʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌύΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˁʰʽ 
ˋʶ ˍˎ˔ʰʾʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ όˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 
ʶʴʴˊʰ˕ʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ  
ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ʴʽʰ 
ˍʰ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇ 
ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мύΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ʅʶ ˇ˅ˎʴ˗˄ʽˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɮɰɱ ˍʰ ˏ˕ʹ ˍˇˎ ɮɲΣ ɰɳΣ ɱɵ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɶΦ ʅ˔ʶʵʽʱˋˍʶ ˍʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ɲɳΣ ɳɵ ˁʰʽ ɵɲΦ 
όʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 
όύ̡ ɿʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽ ˍʰ ˏ˕ʹ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ɮɰɱ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ 
ɲɳɵΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ό˕ʹ˒ʽʰˁʺύ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɶ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ с ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ 
˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɳʴʴˊʱ˕ʽ˃ʰ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰη ʰˉˈ  ̱ ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ  http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2264  
 

ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍˇ Geogebra ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
https://www.geogebra.org/download ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˕ʱ˅ˍʶ ʴʽʰ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  
ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όonline), 
ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Mozilla Firefox.  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5781
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2264
https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
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 ̧ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ flash ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʻʶˍˇ Adobe flash player 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ Java όˉΦ˔Φ GeogebraύΣ ˍˈˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
http://java.com/en/Φ ɮ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ ˍˈˍʶ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ 
ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ http://photodentro.edu.gr ˁ ʰʽ http://digitalschool.minedu.gov.gr  ̀ ˍˇ exception site list 
ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ̱ ʹˌ Java όʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ Control PanelΣ ˍʹ JavaΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ̄ ʰˍʺˋˍʶ Edit 
site list ˁ ʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˁ˂ʶʾˋˍʶ ˍˇ browser ˁ ʰʽ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ύΦ 
 

 

ɯ˂ʴʶʲˊʰ ɰ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɱ˘ˍʱ˅ʹ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ 

 

ɝɢɝɚɣɬɞɚ ɭɤɠ-ɨɝɠɜɢɞɫ ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ 

  

ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ɰ˘ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎη  

ɼʶ˒Φ мˇΥ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ    

 
1.1 ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ό ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ  ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ  ˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ζ ɽˏˋʹ-

ɲʽʶˊʶˎ˄ʹˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ н˔нύ 

1.2 ɾʹ ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɼʶ˒ΦнˇΥ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄     

2.1 ɾˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ-ɮˁˊˈˍʰˍʰ-ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

2.2 ɼʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ-ʁˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ɾʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ɼʰ˃ˉˏ˂ʹˌ 

ɼʶΦ˒ оˇΥ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʾʰ   

3.1 ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ ɱ˖˄ʾʰˌ 

3.2 ɰʰˋʽˁʷˌ ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʆʰˎˍˈˍʹˍʶˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ пύ 

3.3 ɮ˄ʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ мƻ ʆʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽˇ 

3.4 ʁʽ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 

3.5 ɰʰˋʽˁʷˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ    

3.6 ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ h ˊʽʻ˃ˇʾ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄) 

3.7 ʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ нʰ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ύ 

 

ɼʶ˒Φ пˇΥ ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ - ʃˇ˂ˎ˖˄ˎҡʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ    

4.1 ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ 

4.2 ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄  

4.3 ʃˇ˂ˎ˖˄ˎҡʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ 

4.4 ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʷˌΦ 

ɼʶ˒Φ рˇΥ ɳˁʻʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ     

5.1 ɳˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

5.2 ɽˇʴʱˊʽʻ˃ˇʽ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʲʱˋʹˌύ 

5.3  ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ό˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ мл 

ˁʰʽ ˍˇ ŜύΦ 

  

LLΦɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ  ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ώɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 

ʁʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ 

https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ Ϧɿʷˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇϦ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹɳʃΥ http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php ] 

 

ʃˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ɰ ʆʱ˅ʹˌ ɱɳɽ Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ʷ˖ˌ р 

ʵʽɻh ˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ς ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ 

ζɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʃʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɮ˘ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎηΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ̱ ʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ɰ ɽˎˁʶʾˇˎ  
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 4 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ) 

ϠмΦ1. ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 2  ̠ ˊʶˌ 

ɮˉˈ ˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ нʋнΣ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ʹ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ  ɾʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˇˎˋ˗˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ  

 

ϠмΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 2 ̠ ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ н ʰʴ˄˗ˋˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ п ˁʰʽ р ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5281 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ϠнΦм ˁʰʽ нΦн όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍʹ˄ ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ŦόȄύҐʰx
2
ҌʲȄҌʴΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶ˖˄ ˍʹˌ ƎόȄύҐʰx

2 
ˁʰʽ 

ʶ˅ʷˍʰˋʰ˄ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰˁˊˈˍʰˍʰ ʰˎˍʺˌΦ ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁˇʾ ˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΦ ɶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʰˁˊˇˍʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱˊˍʽʰˌ ς ˉʶˊʽˍˍʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζ ʅˎ˃˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ - ɾˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ - ɮˁˊˈˍʰˍʰ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ʴ̔ ʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˖ˌ ˋˎ˃˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ˋʹ˃ʁʾ ˖˄Σ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˁˊˈˍʰˍ˖˄Φ 

 http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5226 

http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5281
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5226
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ нр ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 

ϠоΦм  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˃h ʻʹˍʷˌ ˋˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ 

ˇ˅ʶʾʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ʰ˃ʲ˂ʶʾʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌΦ ʆˇ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽˇ ʶʵ˗ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɳˉʶʽʵʺ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁˏˁ˂ˇ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽˌΣ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰˁˍʽ˄ʾˇˎΣ 

ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˇʾˊʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ζˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹη ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˃ʽʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʰύ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʴ˖˄ʾʰΣ ˃ʶ  лϲ Җ ˖ ғослϲ   ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΥ ʹ˃˖ = 
1

2
-  ˁʰʽ ˋˎ˄Ҕ̟ лΦ  ɿʰ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˖ ̄ʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΣ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌΦ                    

ʲύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ  ˒˃ʶ  лϲ Җ ˒ ғ ослϲΣ  ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ  ʹ˃˒ = 
1

2
- ˁʰʽ ˄ʰ 

ˍʽˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰнΥ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˁʷ˄ˍˊˇ ɼ ˁʰʽ ʰˁˍʾ˄ʰ млcm. 

ɳˉʾˋʹˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˍˈ˅ˇ ɮɰ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ нр cm 

ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʹ ʴ˖˄ʾʰ ˖Φ 

ʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌ ˖ ˋʶ rad. 

ʲύ ɿʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋˎ˄ʹ˃ʾˍˇ˄ˇ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˖ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁˈΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˁˍʾ˄ʽˇΤη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ʰˁˍʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˋʶ ˃ˇʾˊʶˌ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ʾ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5272  
 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ пΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʁ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʽʰˌ 

ʴ˖˄ʾʰˌΦ  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5140 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5272
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5140
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ϠоΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˃ʶ ʰˉ˂ʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˇ ʷ˄ʰˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʷˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄Φ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ м-с ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ мл-мо ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʰύ  ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʴ˖˄ʾʰ  ̒˃ ʶ ́˃ʻ Ґ 
1

4
ˁʰʽ ˋˎ˄ʻ Ґ

3

4
; 

ʲύ  ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʴ˖˄ʾʰ  ̒˃ ʶ ́˃ʻ Ґ 
3

5
ˁʰʽ ˋˎ˄ʻ Ґ

4

5
- ; 

ɮ˄ ˈ˔ʽΣ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋˍʶΦ ɮ˄ ˄ʰʽΣ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʴ˖˄ʾʰ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˁˏˁ˂ˇΦ ʃˈˋʶˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ лϲ ˁʰʽ ослϲ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Τ 

 

ϠоΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌ 

ɶ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˋʶ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ύ 

ˋˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˄ˈʹ˃ʰΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ 

ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ˋʶ ˄ˇʹˍˈ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʵˇʻˇˏ˄ ˉˊˇˌ ˂ˏˋʹ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ ʁʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ɹ ˁʰʽ ɹɹ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʆˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ нˇ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽˇη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ 

ˋˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˈˊʽˇΦ ɾʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʴ˖˄ʾʰ ˉˇˎ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʽ ʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉʱ˄˖ 

ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ˍˇ ˍˈ˅ˇ ʰˎˍˈ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ʰˎˍʺˌΣ 

ʰ˒ˇˏ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʱʴˇˎ˄ ˋʶ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˍʶˍʰˊˍʹ˃ˇˊʾˇˎΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5275 

 

ϠоΦп ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ʸ˖ʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ ɰ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˂ˇʽˉˈ˄ ˄ʰ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5275
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ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɶ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄  ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ 

ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ 

ˍˈ˅ˇ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʽʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ˃ˇʾˊʶˌΦ ɮ˒ˇˏ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎΣ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋʻˇˏ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ˈ˂ʽˇ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ умΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ оΣ пΣ рΣ с ˁʰʽ т ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ мΣ н ˁʰʽ о 

ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɾʾʰ ˊˈʵʰ  ʰˁˍʾ˄ʰˌ м ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ  ˃ʶ ˒ˇˊʱ ʰ˄ˍʾʻʶˍʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˍˇˎ ˊˇ˂ˇʴʽˇˏ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶΣ ˁʱʻʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʱˌ ˍʹˌΣ ˄ʰ ʵʽʰʴˊʱ˒ʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍˇ ˍˈ˅ˇ ʶ˄ˈˌ 

ʰˁˍʽ˄ʾˇˎΦ ʆˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍʹ ˊˈʵʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˃ʶ ʰˊ˔ʺ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʁ ˁʰʽ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʄΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ л ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ όмΣлύΦ  

ʰύ ɿʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾΣ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ xΩxˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ t 

όˋʶ sec) , t җ л  ɻ ʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  f(tύ Ґ ʹ˃t,  t җ л  

ʲύ ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  f(t) ̀ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ώлΣ пˉϐΦ  

ʴύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ t ˃ʶ  л Җ t Җ пˉ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˏ˕ˇˌΦ 

ʵύ  ɿʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶˍʶ ˍʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ л ˁʰʽ пˉ sec ˁʰˍʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʄ ʁ ʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ лΣрΦ 

ʶύ ɸʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˍ˗ˊʰ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ɼ ˍʹˌ ˊˈʵʰˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ л ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʻʷˋʹ 

όлΣмύΦ  ɿʰ ʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ɼ ˁʱʻʶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ t sec  ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  g(tύ Ґ ˋˎ˄t, t җ л. 

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʃʶˊʽˇʵʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΥ ɶ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ʲʽʲ˂ʾʰ όʱˋˁʹˋʹ нΣ ɰ˘ ˇ˃ʱʵʰˌύΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ʶˊʴʱ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ 

˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˁʰʽ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ DŜƻƎŜōǊŀΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5165 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5165
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ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɄŮɟɘɞŭɘəɏɠ ůɡɜŬɟŰɐůŮɘɠ - ɇɞ 

ŮɚŬŰɐɟɘɞη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɔɜɩůŮɘɠ Űɞɡɠ, 

ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ŮɜŮɟɔɎ əŬɘ ŮɝɞɘəŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ 

Űɤɜ ˊŮɟɘɞŭɘəɩɜ ůɡɜŬɟŰɐůŮɤɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ŮɚŬŰɐɟɘɞ əŬɘ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜ 

ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ɛŮ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ əŬɘ ɓɘɤɛŬŰɘəɧ Űɟɧˊɞ, 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ŭɘŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

Űɞɡ Geogebra.  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5208  

 

ϠоΦр ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʁʽ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˃ʹ 

ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɶ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ     

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʹ ʱˋˁʹˋʹ ммόƛƛύ ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʰύ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʴ˖˄ʾʰ ˖ όˋʶ radύΣ ˃ʶ  л Җ ˖ ғ нˉ  ̄ ˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΥ ʹ˃˖ Ґ 
1

2
 ˁʰʽ ˋˎ˄˖ Ҕ л.    

ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˖ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΣ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˍʹˌΦ                    

ʲύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˒ ˃ʶ  л Җ ˒ ғ нˉΣ  ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ  ʹ˃˒ Ґ 
1

2
ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇΦ  

ʴύ  ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʹ˃x=
1

2
, xᶲᴙ.   

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʹ˃˔Ґʰη hˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲ́ ʾˋˁˇˎ˄ ˍʽˌ 

˂ˏˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˊʽʴ˖˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ 

ʰ˂˂ʹ˂ˇˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʴʶ˄ʽˁʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˋΩ ˈ˂ˇ 

ˍˇ wΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ʶˉʰ˂ʹʻʶˏˇ˄ˍʰˌ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴˊʰ˒ʽˁʱΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5141 

 

ϠоΦс- ϧоΦтΥ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 

ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ оΦс ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋʻʶʾ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˂ʾʴʶˌ 

ˁʰʽ ʰˉ˂ʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ɮ ˇ˃ʱʵʰˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ оΦт ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˍˏˉˇʽ όмύΣ όнύΣ όоύ ˖ˌ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5208
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5141
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ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ оΦсΣ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ˍˏˉˇʽ όпύΣ όрύ ˁʰʽ 

όсύ όˍˏˉˇʽ ʰˉˇˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏύΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ нл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʂ˂ʹ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋˍʶʾ ς ʰ˄ ˈ˔ʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʰˋˍʶʾ ς ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄Φ ɮˎˍʺ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰύ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ όˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʲύ ʻʰ 

˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˇˏˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

 

ϠпΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ όʶʾˍʶ ˃ʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʷ˄ˍˎˉʹ ˃ˇˊ˒ʺύ ˇʽ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 

˃ʁ ˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˇʽ  
3f (x) x= ,  

3f (x) x=- ,  
3f (x) x 3x= - ,   

4 2f (x) x 2x= - ,   

3 2f (x) x 3x 9x 11= - - +Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇ˃ʺˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʺ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍ˖˄ x, 

ˁˇˁΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ м ˁʰʽ нΣ р ˁʰʽ с ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ нΣ о ˁʰʽ р 

ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɮˉˈ ʷ˄ʰ ˔ʰˊˍˈ˄ʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ нл³ол ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ ˁˈʲˇˎ˃ʶ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ 

ˉ˂ʶˎˊʱˌ x όˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ˁˇˎˍʾ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʰˉˈ ˉʱ˄˖Φ  

ʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍˇˎ ˁˇˎˍʽˇˏΦ ʆʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ˍˇ x; 

ʲύ ʁ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ʽˋ˔ˎˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇ xΣ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˈʴˁˇˌΦ  

ɿʰ ˒ˍʽʱ˅ʶˍʶ ʷ˄ʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶˍʶ ʰ˄ ˇ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ʷ˔ʶʽ 

ʵʾˁʽˇΦ 

ʴύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ό˃ʶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ ˉˈˋˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ x ˗ˋˍʶ ˍˇ 

ˁˇˎˍʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˈʴˁˇΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 
3f (x) x 3x= -  ˁʰʽ 

4 2g(x) x 2x= -  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʱˉˇʽˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΣ   

ʰύ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˁˊˈˍʰˍʰ ˍ˖˄ f  ˁ ʰʽ g. 

ʲύ ɳʾ˄ʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ʱˊˍʽʰ ʺ ˉʶˊʽˍˍʺΤ  

ʴύ ɿʰ ʲʱ˂ʶˍʶ ˋʶ ʰˏ˅ˇˎˋʰ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ  g(ς

2), g(ς0,5), g(0), g(1), g(1,5). 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
2x 1

f (x)
2x

+
= ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ 

1
y x

2
=  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ  

ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰΣ      

ʰύ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˍʹˌ  f. 

ʲύ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʰ˄ ʹ  f ʁ ʾ˄ʰʽ ʱˊˍʽʰ ʺ ˉʶˊʽˍˍʺΦ 

ʴύ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ όˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ  f(x) = 2.  

ɿʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍˇ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˋʰˌΦ  

ʵύ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʴʽʰ ˉˇʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ c ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ  f(x) = c ʷ˔ʶʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˈˋʶˌΦ  ɿʰ 

ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ 

ʶύ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʴʽʰ ˉˇʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ  h́  ʶˎʻʶʾʰ  y Ґ ʰx ̱ ʷ˃˄ʶʽ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ  f.  

ˋˍύ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱ ˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˄ʾˋ˖ˋʹˌ  
2x 1 1

2x 2

+
>  

 

ϠпΦн  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ Ϧɲʽʰʾˊʶˋʹ 

ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎ ˃ʶ xς́ Ϧ ˁʰʽ ˉʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ 

ˍʹ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ Horner ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʹʻʶʾ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰύ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ м όƛΣ ƛǾύΣ нΣ о ˁʰʽ мл ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ ɿʰ ˃ʹ 

ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ н ˁʰʽ р ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ϠпΦо  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˄ʷʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ˇˉˇʾʰˌ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʰˉˈ нΦ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰˁʷˊʰʽʶˌ ˊʾʸʶˌ ʶ˄ˈˌ ˍˎ˔ʰʾˇˎ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱΣ ˉʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍˇ 

ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΣ ʷ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹˌ  ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˉˇ˂ˎ˖˄ˏ˃ˇˎΦ  

ʁ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˊʾʸʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ˃ʹ ʰˁʷˊʰʽʰ ˊʾʸʰ ʰ˄ ʶʾ˔ʶ ˋˍʹ 

ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎ ˁʱˉˇʽʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΦ  ɼˎˊʾ˖ˌ ˈ˃˖ˌΣ ʰˎˍʺ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌΣ ʶˉʶʽʵʺ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ɸΦ BolzanoΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʰˊˍʹˋʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰΥ  ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ пΣ рΣ с ˁʰʽ у ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ɾʽʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ x ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˊˇʿˈ˄ 

ʷ˔ʶʽ ˁˈˋˍˇˌ 
2(x) 2x 120x 100K =- + + ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˎˊ˗Σ ʶ˄˗ ʹ ˉ˗˂ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ x˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˍʹˌ ʰˉˇ˒ʷˊʶʽ ʷˋˇʵʰ 
3 2E(x) x x 20x= - +  ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˎˊ˗Φ ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱ˅ʶʽ 
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˃ʷ˔ˊʽ нл ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱΦ 

ʰύ ʃˇʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʵʾ˄ʶʽ ʷˋˇʵʰ нлΦллл ʶˎˊ˗Τ 

ʲύ ʃˈˋʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʷˊʵˇˌΤ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɿʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʰ˄ ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ x
3
 + 2x -2 = 0 ̫ ˔ʶʽ ˊʾʸʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ л ˁʰʽ мΦ ɿʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶˍʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˊʾʸʰ ˃ʶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˁʰˍˇˋˍˇˏΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˋʷˉʹˌΦ 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶˍʶ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˊʾʸʰ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ м ˁʰʽ нΤ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʃˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ оˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏη ʰˉˈ 

ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʹ 

ˋ˔ʷˋʹ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˃ʽʰˌ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ оˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΣ ˃ʶ ˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ 

ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍʷ˃˄ʶʽ ˍˇ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʱ˅ˇ˄ʰΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5229 

 

ϠпΦп ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌ 

 ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʱˊˊʹˍʶˌ ˁʰʽ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˏ˕˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ˃ʽʰˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ʵʶ˄ ˇʵʹʴʶʾ ˉʱ˄ˍʰ ˋʶ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ о ˁʰʽ п ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʰύ ɿʰ ˂ˏˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ x 3 x 1+ = +      όɳ1). 

ʲύ ɿʰ ˂ˏˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 
2x 3 (x 1)+ = +     όɳ2) 

ʴύ ɿʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾ ʹ ɳ1 ˁʰʽ ʹ ɳ2 ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ɳ2 ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ1 h ˄ ˎ˕˗ˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˋˍˇ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇΦ 

ʵύ ɿʰ ˂ˏˋʶˍʶ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˍʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲύ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ  рˇ  

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ нн ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 

ϠрΦм ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ у ˗ˊʶˌ 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱ˃ʶΣ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ όˋˎ˔˄ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ 

ʰˊʽʻ˃ˇʾύΣ ˍʷˍˇʽʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌΦ ɶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ 
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ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΣ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ сΣ т ˁʰʽ уΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʆʰ ʲʰˁˍʺˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˇʾΣ ˃ˇ˄ˇˁˏˍˍʰˊˇʽ  ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˁˊʱ˄ ˇʽ ˉʽˇ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ɱʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ 

ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ʹˋʹΥ ʷ˄ʰ ˁˏˍˍʰˊˇ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˋʹΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ʵˏˇ Ϧʻˎʴʰˍˊʽˁʱ 

ˁˏˍˍʰˊʰϦΦ ɴ˄ʰ ˍʷˍˇʽˇ ʲʰˁˍʺˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋʰ˂˃ˇ˄ʷ˂ʰ όsalmonellaύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ор ϲ C ʵʽʰʽˊʶʾˍʰʽ ˁʱʻʶ ˗ˊʰ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎˇ ʱ˂˂ʰ ʲʰˁˍʺˊʽʰΦ 

ɮˌ  ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʶˊʾʵʰ ˍˊˇ˒ʺˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ млл ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˋʰ˂˃ˇ˄ʷ˂ʰˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ор ϲ C.  

ʰύ ɿʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶˍʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʋˊˈ˄ˇˌ όˋʶ ˗ˊʶˌύ 0 1 2 3 4 5 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ 100      

ʲύ ɿʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶˍʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾ˖˄ 

ʰ˅ˈ˄˖˄Φ ɶ ˋ˔ʷˋʹ  ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺΤ ɿʰ 

ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌΦ 

ʴύ ɿʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶˍʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰύ мнлл ʲʰˁˍʺˊʽʰ Σ ʲύ пΦррл ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ʴύ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ тΦнлл ʲʰˁˍʺˊʽʰ ˋˍʹ ˃ʶˊʾʵʰ ˍˊˇ˒ʺˌΦ 

ʵύ ɿʰ ʴˊʱ˕ʶˍʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄ ˋʰ˂˃ˇ˄ʷ˂ʰˌ ˖ˌ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ Φ ʃˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ Τ 

ʶύ ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄Τ ɸʰ 

ʶʾ˔ʰ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˇʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ʰύ ʴʽʰ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ʲύ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʲʰˁˍʹˊʾ˖˄Τ  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 

ɿʰ ɻ̌ ʻˇˏ˄ ˇʽ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ ɿʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰύ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ʲύ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʽ˃˗˄Σ ʴύ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇ˃ʺˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ʵύ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰΣ ʶύ ˍʽˌ ʰˋˏ˃ˉˍ˖ˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍύ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰΦ 

ü 
x x x x

1 2 3 4f (x) 2 , f (x) 3 2 , f (x) 3 2 , f (x) 4 2= = Ö =- Ö = Ö. 

ü 
xf (x) 2= ,  

x1
g(x) 2

4
= Ö . 

ü 
x

1f (x) 2= , 
x

2f (x) 2 3= + , 
x 3

3f (x) 2 -= , 
x 3

4f (x) 2 3-= + 

ü 
xf (x) 2= ,

x
1

g(x)
2

å õ
=æ ö
ç ÷

. 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΥ 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɶ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˃ʽʰˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰˌ ˃ʽʰˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ɾʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˍʹ ˃ˇ˄ˇˍˇ˄ʾʰ ˍʹˌ 

˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏΦ  
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ϠрΦн  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˇʴʰˊʾʻ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

˂ˇʴʰˊʾʻ˃ˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ɾʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹˌ 

ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˄ˈʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶˍʰʽΦ ɴ˃˒ʰˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵˇʻʶʾ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м ˁʰʽ н ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ Richter ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ 

ˁʰʽ ˍˇ pH ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˇ˅ˏˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰ˂ˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ р ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ h ˋˁʺˋʶʽˌ сΣ т ˁʰʽ у ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ɱʽʰ ʰˉ˂ˈ ʺ˔ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ȽΣ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏ ʰʽˋʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʰˁˊˇʰˍʺˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ L ˍˇˎ ʺ˔ˇˎΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ 

L  ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍˇ м decibel  ˁ ʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ Ƚ ̱ ˇ  watt/m
2
. 

ɴ˔ʶʽ ʲˊʶʻʶʾ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˈˍʽ ʹ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ L ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ Ƚ ˃ʶ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁˈ 

ˍˊˈˉˇ Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 
0

I
L 10 log

I
= Ö Σ ˈˉˇˎ Ƚ0 ʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ʺ˔ˇˎ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʰˁˇˏˋʶʽ ˍˇ ʰˎˍʾ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾˋʹ ˃ʶ 
1210- watt/m

2
Φ  ɿʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶˍʶ 

ˍʹ˄ ʰˁˇˎˋˍˈˍʹˍʰ ʰˉ˂ˇˏ ʺ˔ˇˎ ʷ˄ˍʰˋʹˌΥ  ʰύ мл
-6
watt/m

2
 ˁ ʰʽ ʲύ ʵʶˁʰˉ˂ʱˋʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ Ƚ0. 

ϠрΦо  ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ у ˗ˊʶˌ 

ɼʰˍϥ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʷ˃˒ʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ŦόȄύҐƭƻƎȄ ˁʰʽ ŦόȄύҐƭƴȄΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ 

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ʰ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰΣ ˃ʶ лғʰғмΣ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈ˃˖ˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ŦόȄύҐƭƻƎȄ ˁʰʽ ŦόȄύҐƭƴȄΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ нΣ рΣ сΣ т ˁʰʽ у ˍʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ ˁʰʽ мόƛΣ ƛƛƛύΣ оΣ рΣ т ˁʰʽ у ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζ 

ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ς ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ Richterη ʰˉˈ ˍʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΦ ɾʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ 

˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˋʶʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ wƛŎƘǘŜǊ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʺ 

ˍˇˎΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˄ˍʱˋʶʽˌ 

ˋʶʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʱΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5240 

 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ˇʾ˅ʶˍʶ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɮ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˍˈˍʶ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ Φggb ˁʰˍʶʲʱˋˍʶ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍˇ Geogebra ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
https://www.geogebra.org/download ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˕ʱ˅ˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˍʹ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5240
https://www.geogebra.org/download
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ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  
ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όonline), 
ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Mozilla Firefox.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ flash ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʻʶˍˇ Adobe flash player 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ Java όˉΦ˔Φ GeogebraύΣ ˍˈˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://java.com/en/Φ ɮ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ 
ˍˈˍʶ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ http://photodentro.edu.gr ˁʰʽ 
http://digitalschool.minedu.gov.gr  ˋˍˇ exception site list ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˍʹˌ Java 
όʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ Control PanelΣ ˍʹ JavaΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˉʰˍʺˋˍʶ Edit site list ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ 
ˍʽˌ ʵˏˇ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˁ˂ʶʾˋˍʶ ˍˇ browser ˁ ʰʽ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ύΦ  

http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɰ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɱ˘ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ 
ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ 

 
ɝɢɝɚɣɬɞɚ ɭɤɠ-ɨɝɠɜɢɞɫ ɝɢɝɚɫɣɚɤɢɚɫ 

  
ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ɮ˘ ˁʰʽ ɰ˘ ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎη ˍ˖˄Φ ɮˊʴˎˊˈˉˇˎ˂ˇˎ ɶΣ ɰ˂ʱ˃ˇˎ ʃΦΣ 
ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ɱΦΣ ɾʰˊˁʱˁʹ ʅΦ ˁʰʽ ʅʽʵʷˊʹ ʃΦ 

 

ɼʶ˒Φ т
o
: ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ 

тΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
тΦпΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍҡʺҡʰˍʰ ς ɮ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ 
тΦрΦ ɾʺˁˇˌ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ˍҡʺҡʰˍˇˌ 
тΦсΦ ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˍҡʹҡʱˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʵˇˋ˃ʷ˄ˇ ˂ˈʴˇ ό˔˖ˊʾˌ  ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ 
ʃˊˈˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ άɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹέύ  
тΦтΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍˇˎˌ 
ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ζˋˎʸˎʴʺ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʱη ˁʰʽ ζʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺ ˍʶˍˊʱʵʰηύ  
тΦуΦ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽ˔ˇˍˈ˃˖˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʹ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ ς ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ς ʵʽʰʽˊʶʾ 
ˍʹ˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʶˎˊʱύ 
ɼʶ˒Φ у

ˇ
: ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʰ 

уΦмΦ ʂ˃ˇʽʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ 
уΦнΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ IΣ ɹɹ ˁʰʽ ɹɹɹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ мΣ н ˁʰʽ 
3) 

ʅɶɾɳɹʍʅɶΥ 
ɿʰ ˃ʹ˄ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ т ˁʰʽ уΦ  

 
ɼʶ˒Φ ф

ˇ
: ɾʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ   

фΦмΦ ʁˊʻʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ 
фΦнΦ ʆˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ 
фΦоΦ ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 
фΦпΦ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ό ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ нύ 
 
ɼʶ˒Φ мл

ˇ
: ɳ˃ʲʰʵʱ   

млΦмΦ ʃˇ˂ˎʴ˖˄ʽˁʱ ˔˖ˊʾʰ 
млΦнΦ ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ - ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ʶˎʻˏʴˊʰҡҡʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ 
млΦоΦ ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
млΦпΦ ɯ˂˂ˇʽ ˍˏˉˇʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ɹ ˁʰʽ ɹɹɹύ 
млΦрΦ ɽˈʴˇˌ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ˈ˃ˇʽ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ς ̄ ˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹύ 
 
ɼʶ˒Φ мм

ˇ
: ɾʷˍˊʹˋʹ ɼˏˁ˂ˇˎ   

ммΦмΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ 
ммΦнΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ʃˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌύ 
ммΦоΦ ɳʴʴˊʰ˒ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ нΣоύ 
ммΦпΦ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ҡʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ 
ммΦрΦ ɾʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎ 
ммΦсΦ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ҡʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ 
ммΦтΦ ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˇҡʷʰ ˁʰʽ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍҡʺҡʰˍˇˌ 
 
ɼʶ˒Φ мн

ˇ
: ɳˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ   

мнΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
мнΦнΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ 
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мнΦоΦ ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ 
мнΦпΦ ɳˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ς ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ 
мнΦрΦ ɱ˖˄ʾʰ ʵˏˇ ʶˎʻʶʽ˗˄ ς ʁˊʻˇʴ˗˄ʽʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ 
мнΦсΦ ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ς ɮˉˈˋˍʰˋʹ ʵˏˇ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ 
 
 

IIΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɻ ʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ώɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 

ʁʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ 

ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ Ϧɿʷˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇϦ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹɳʃΥ http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php ] 
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т

ˇ
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 

ʅˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˋˏ˃˃ʶˍˊʰ ˁʰʽ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˅ʶˁʰʻʰˊʾˋˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰˊˊʺˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏΦ  
ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ 
V ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ 
ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ ˁʰʽ ˋˍʰ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ʵʽ˔ˇˍˈ˃˖˄Φ 

V ɾʷˋ˖ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˈˍʽ ʸʶˏʴʹ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʹˁ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˂ˈʴˇΦ  

V ɿʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺΣ ˋʶ ʵˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΣ ʺ ˋʶ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 
˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ ʲˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ʶˎʻʶʾʶˌΦ ɿʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ 
ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍˊʰˉʷʸʽʰΦ  

V ɾʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˂ˈʴˇ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ 
ˍˇˎ ʺ ˍʹ˄ ˉˊˇʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎ 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʰ˄ ˍˇ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺΣ ʴʽʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˂ˈʴˇ όˉΦ˔Φ  ύ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ʴʶ˄ʽˁʶˏʶˍʰʽ ˋʶ ˇˉˇʽˇˎˋʵʺˉˇˍʶ ˊʹˍˇˏˌΦ 

 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵˏˇ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ тΦт ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ м-о ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ о-т ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ɮ˄ ˍʰ ʰΣʲ ˁ ʰʽ ʴ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˍˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˔ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʽˋ˔ˏʶʽ . 

ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ 
ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺΦϐ 

 
ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т ʵʶ˄ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 
ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏΦ 
 
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ у

ˇ
 όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 
ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΥ 
V ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʽˋˈˍʹˍʰˌΣ 
˃ʶ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰ˄ʻˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ 
ʵˏˇ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 

3

4

ʰ ʴ
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V ɿʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌΦ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

V ɮ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˃ˈ˄ˇ ˁˊʽˍʹˊʾˇˎ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄Φ 

V ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ п ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ уΦн ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋʻʶʾ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˏˉˇˌ όiii) 
ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ млΦпΣ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ  

V ʆˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʺʵʹ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ 
ʲʽʲ˂ʾˇ ό˃ʷˍˊʹˋʹ ˏ˕ˇˎˌ ʰˉˊˈˋʽˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˔ˊʺˋʹ ʶ˅ʱ˄ˍʰύΦ  

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
όʰύ ɲˏˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ɮɰ ˁʰʽ ɱɲ ʺ ˇʽ ˉˊˇʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ɾ ˁʰʽ 

ʽˋ̝ˏ ʶʽ Φ ɿʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˈˍʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɮΣ ɰΣ ɱ ˁʰʽ ɲ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ʶʴʴˊʱ˕ʽ˃ˇˎ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎΦ 
όʲύ ɿʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶˍʶ ʰ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˈˍʰˋʹˌΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ɮɰɱ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ɮɰҐнΣ ɮɱҐп ˁʰʽ ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ Φ ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ 

ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˈ˃ˇʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ɮɰɱ ˃ʶ ˂ˈʴˇ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ мΣ н ˁʰʽ . 

 
ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ у ʵʶ˄ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 
ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏΦ 
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ф

ˇ
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ у ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

 
ϠфΦм-фΦо όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ʅˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΥ 
V ɿʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˇˊʻʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌΦ 
V ɿʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ фΦн ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ̄ ˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

V ɿʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˈ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
V ʅˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ʰˎˍʷˌ ʹ ʱˋˁˇˉʹ ʰˋˁʹˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʵʶ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ 
ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ  

V ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ ˋ˔ˈ˂ʽˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˖ˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΦ  
V ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ пΣ сΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋˍʶʾ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ о ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ όˎˉˇˍʶʾ˄ˇˎˋʰ ˁʰʽ 
ˁʱʻʶˍʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ ˃ʷˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˌΣ ʱˊˊʹˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺ ˊʾʸʰ 
˒ˎˋʽˁˇˏ ς ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʴʽʰ ˃ʾʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʺ ˃ʹ ˍ˖˄ ʰˊˊʺˍ˖˄ύΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ тΦо ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˂ˈʴˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˊˊʺˍ˖˄ 
˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˇˊʻʷˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ 
ʰύ ˍˇˎ ʁΣ ˍ˖˄ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʰˍ˖˄ ɮɰΣ ɱɲΣ ɳɵ ˁʰʽ ɶɸ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ʶ ˁʰʽ  
ʲύ ˍʹˌ ɮɰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ɰɱ  
ˋˍʰ ʵˏˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɾɮ ɾɰ ɾɱ ɾɲÖ = Ö

ɽ

ɮ слˇ=

1

2
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όʰύ 

 
όʲύ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ о ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 
˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ όɶ 
ˋˉʶʾˊʰ ˍˇˎ ɼˎˊʹ˄ʰʾˇˎύη ʰˉˈ  ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 
ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˋˏ˃˃ʶˍˊ˖˄ 
ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5636 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ о: 
όʰύ ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˃ʶ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʲʺˍʹΣ ˍʹ ˃ʷˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ʲΣ ʵˏˇ ʶʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ ˁʰʽ ʴΦ 
όʲύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ɮɲ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ɮɰɱ ό˃ʶ ɮҐфл

ˇ
ύ ˃ʶ ˍˇ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍ˖˄ ˃ʹˁ˗˄ ɰɲ ˁʰʽ ɲɱΦ ʃˇʽˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ 
ˍ˖˄ ˃ʹˁ˗˄ ɰɲ ˁʰʽ ɲɱΤ 
ɿʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˈˌ ˃ʷˋˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʺ ʾˋˇˌ ˍˇˎ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˃ʷˋˇˎΦ 
ʃˈˍʶ ʽˋ˔ˏʶʽ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰΤ 
ώʅ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ фΦнϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ п: 
ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ɮɰΦ ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˃ʶ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʲʺˍʹ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

 ˁ ʰʽ . 

ώʅ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ ˍˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰϐ 
 
 
 
 
ϠфΦп όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 
ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ 
ʰ˄ ʷ˄ʰ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ˅ˎʴ˗˄ʽˇΣ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʺ ʰ˃ʲ˂ˎʴ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˄ˈ˃ˇ ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʹ˃ʽˍˈ˄˖˄ ˋʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ̄ ˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

 ̧ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ фΦп ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʰ˄ʰ˂˖ʻʶʾ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ʱˋˁˇˉʹ 
ʰˋˁʹˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΦ  

2ɮɰ 3ɮɰ

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5636
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 ̧ ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ фΦпΦ  

 ̧ ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ȰɜŬ ˊɚɞɑɞ əɘɜŮɑŰŬɘ ɛŮ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Ŭˊɧ Űɞ ȷ ˊɟɞɠ Űɞ Ɇ. 

ȷˊɧ Űɖ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɮ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎΣ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ 
ˉ˂ʰʴʽˇ˃ʶˍ˖ˉʽˁˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˉˇˎ ˍˇ ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʷˍˊˇˎ 
F1 ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ʴ˖˄ʾʰ ˖ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˉˇˊʶʾʰ 
ˉ˂ʶˏˋʹˌΦ ʁ ˁʰˉʶˍʱ˄ʽˇˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʺˋʶʽ 
ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰΣ ʵʾ˄ʶʽ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ˄ʰ ˋˍˊʰ˒ʶʾ ˍˇ ˉʹʵʱ˂ʽˇ 
ˁʰˍʱ ˒ ˃ˇʾˊʶˌΦ ɮ˄ ˇʽ ˉˊˇˉʷ˂ʶˌ ˖ʻˇˏ˄ ˍˇ ˉ˂ˇʾˇ ˃ʶ ˋˍʰʻʶˊʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʷˍˊˇˎ F1 ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶˍʶ ʷ˄ʰ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ʹ ʴ˖˄ʾʰ ˒Τ 

 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мл

ˇ
 όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мл ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 

 
ϠмлΦм-млΦо όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ϧ ˋˍˈ˔ˇʽΥ 
V ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ όʽˋʶ˃ʲʰʵʽˁʱύ ʰˉˈ ˍʰ ʾˋʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 
V ɾʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʲˇʹʻʹˍʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ʶ˃ʲʰʵʱ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍʱ ˍˇˎˌΦ 

V ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ о ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ό˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ нύ ˁʰʽ ˇʽ н ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

V ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʃˎʻʰʴˇˊʶʾˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ʶ˃ʲʰʵ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ɳˎˁ˂ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ 
ˍˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΦ  

V ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ 
ʁʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌΦ  
ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ ˇʽ о ˁʰʽ сΦ  
ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˇʽ мΣ пΣ т ˁʰʽ уΦ  

V ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ м ˁʰʽ рΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
όʰύ ɿʰ ˔˖ˊʾˋʶˍʶ ʷ˄ʰ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʾˋʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˒ʷˊ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁʱʻʶ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏΦ 
όʲύ ɿʰ ˔˖ˊʾˋʶˍʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ˋʶ 

¶ ʵˏˇΣ 

¶ ˍˊʾʰΣ  

¶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʾˋʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΦ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶˍʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎΦ 
όʴύ ɿʰ ˔˖ˊʾˋʶˍʶ ʷ˄ʰ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˃ʶ ʶˎʻʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˋʶ ʵˏˇ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˃ʶ 

˂ˈʴˇ ʶ˃ʲʰʵ˗˄  . 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɶ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ м ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ 
ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʆˏˉˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʶ˃ʲʰʵ˗˄η ʰˉˈ  ˍʰ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ 
ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎˌΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5771 
 
ϠмлΦп όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇʽΥ 

-Nʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉ˂ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʶ˃ʲʰʵ˗˄Σ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌΦ 

1

3

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5771


50 

 

-ɮ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ όiii). 
-ɿʰ ʶ˅ʹʴʹʻʶʾ ˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʹ˃ʽˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎΦ 
-ɾʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΥ  
ʁʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ м ˁʰʽ 2. 
ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ ˇʽ о ˁʰʽ пΦ 
ɮˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˇʽ мΣ о ˁʰʽ рΦ  

-ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ мΣ нΦ  
 
ϠмлΦр όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ʵˏˇ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˂ˈʴˇ ˍ˖˄ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ 
ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ млΦрΦ  
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ʰύ ɿʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʵʽ˔ˇˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˃ʲʰʵ˗˄Φ 
ʲύ ɿʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶˍʶ ˍˇ ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁʶˏˋʶˍʶ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍˇˎ ˇ˃ˇʾ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌύΦ 

 

 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мм

ˇ 
όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мм ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 

 
ϠммΦм-ммΦн όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 

 ̧ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ммΦм ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ˎˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˁˎˊˍˇˏ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ нΦнл ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍʹˌ 
ɮ˘ ɽˎˁʶʾˇˎΦ  

 ̧ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ˈ˂ʽˇ όˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇύΦ  

 ̧ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˋˍʹ ˒ˏˋʹΣ ˍʹ˄ ˍʷ˔˄ʹ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ όʲʽʲ˂ʾˇ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ʴʽʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʺˌ ʱˋˁʹˋʹˌ м ˁʰʽ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ˍʹ ʵʽʰˁˈˋ˃ʹˋʹ ˃ʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰύΦ  

 ̧ ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰΦ 
ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰΣ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˍˇˎˌ ʴ˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄Φ ɲʶ˄ 
ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʷˍˇʽ˃ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ммΦн 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ʁ ˊˈ˃ʲˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰΤ ʆʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΤ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ʶ˄ˈˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎη ˃ʶ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˄-ʴ˗˄˖˄ 
ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˄ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ ˄-ʴ˗˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍˇˎΦ ʁʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ [ƻƎƻ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʽʰ 
ʰ˄ˇʽˁˍʺ ˍʶʻ˂ʰˋ˃ʷ˄ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˃ʶ ʵˎˇ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍʹˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˄-ʴ˖˄ˇ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇΦ ¢ƻ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʋʶ˂˖˄ˈˁˇˋ˃ˇˌύΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5748 
 
ϠммΦо όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
V ɰʱˋʶʽ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˎʴ˗˄˖˄ ˋʶ 
ˁˏˁ˂ˇΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺΦ  
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V ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ м ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΦ  
V ɲʶ˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʷˍˇʽ˃˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍˇˎ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ммΦоΦ 

V ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˉ˗ˌ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˇˏ 
ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˋʶ ʵˇˋ˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂ˇΣ ˈˍʰ˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍˇˎ όʲ˂ʷˉʶ 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύ 

V ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ʅʶ ˁˏˁ˂ˇ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʁ ˁʰʽ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ˊ ˄ʰ ʶʴʴˊʱ˕ʶˍʶ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ 
ˇˁˍʱʴ˖˄ˇΦ ʅˎ˄ʶ˔ʾˋˍʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʵʶˁʰʶ˅ʰʴ˗˄ˇˎ ˁΦˇΦˁΦ ʃˇʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 
ˍˏˉˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˄ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΤ ʆʽ 
ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄Τ 

 
ϠммΦпΣ ммΦрΣ ммΦсΣ ммΦт όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 
ɿʰ h˒ ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ 
ˁˏˁ˂ˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍˇˎΦ 
ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΥ 
V ʁʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ 
ʻʶˍʽˁʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʱˉʶʽˊʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ˃ʷˋ˖ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌΦ ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍˇˎ ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʹ ˃ʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 
ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ʵˏˇ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʶˌ ˃ʶˍʱΣ ˋˍʹ˄ ʰˉʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʰˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇˏ 
˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΣ ʷ˔ʶʽ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ  

V ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʽˋˍʶʾ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ˍʽ ˎˉʶˊʲʰˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ όʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ммΦуύΦ  

V ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇ ʻʷ˃ʰ нΦ 
V ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ό˃ʹ˄ʾˋˁˇʽ ˍˇˎ ɹˉˉˇˁˊʱˍʹύ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ  

ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΥ 
V ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˍˇ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ 

V ɿʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˈ˅ˇˎ ˖ˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌΦ 
V ɿʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ʶ˄ˈˌ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰΦ 
V ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ 
˃ʶʽˁˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˁˏˁ˂ˇ ˃ʶ ˁʷ˄ˍˊˇ ʁ ˁʰʽ ʰˁˍʾ˄ʰ пΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˍˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ 
ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ʶ˅ʱʴ˖˄ˇ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇΦ 
ʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶ˅ʰʴ˗˄˖˄Φ 
ʲύ ʆʽ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎΤ 
ʴύ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎΤ ɿʰ 
ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶˍʶ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˋʰˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 
ώʅ˔ˈ˂ʽʰΥɮˎˍʺ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ммΦп ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ 
˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦɳˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄Φϐ 

 
 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мн

ˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мм ˗ˊʶˌύ 

 
ϠмнΦм-мнΦо όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ʴʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΥ ɳˉʾˉʶʵʹ ʴ˖˄ʾʰ όˋʹ˃ʶʾˇΣ ʵˏˇ ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʶˌύ ˁʰʽ ʵʾʶʵˊʹ ʴ˖˄ʾʰ όʶˎʻʶʾʰΣ ʵˏˇ ʹ˃ʽʶˉʾˉʶʵʰύ ʺ 
ʰˁˈ˃ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˁˏʲˇˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΦ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ ˁʰʽ 
ʰˋˏ˃ʲʰˍ˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄Φ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΥ 

V ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ɹΣ ɹɹΣ ɹɹɹ ˁʰʽ IV ̱ ʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ мнΦнΦ 
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V ʁʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Σ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌΣ ˔˖ˊʾˌ 
ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ɹΦ 

V ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˍʰ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ V ˁ ʰʽ VI ̱ ʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ мнΦоΦ 

V ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˇʽ ˍˎˉʽˁˇʾ 
ˇˊʽˋ˃ˇʾΥ 
ʆ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄ όϠмнΦнύΣ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Σ ˍʹˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ όϠмнΦоύΦ 
ɳʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ 

V  ʁ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˋˏ˃ʲʰˍ˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ϠмнΦоΦ 

V ɿʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌύΣ ˖ˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ʺ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ʁʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎη ʰˉˈ  ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/it em/ds/8521/5904 
 

 
 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ʁʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵˏˇ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ʵˏˇ ʶˉʽˉʷʵ˖˄η 
ʰˉˈ  ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5905  
 
 
ϠмнΦп όɿʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ н ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶˋˇˁʱʻʶˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶˋˇˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˖ˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇˏˌ ˍˈˉˇˎˌΣ ˁʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶˋˇˁʱʻʶˍˇ ʁ ˎʻˎʴˊʱ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 
ˍʹ ˃ʶˋˇˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵˎˇ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄Φ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΥ 

V ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˍʰ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

V ɾˉˇˊʶʾΣ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ IV. 

V ʆˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ ˄ʰ ˃ʹ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾΦ ɮ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΦ 

V ɿʰ ʴʾ˄ʶʽΣ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΣ ˃ʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽΣ ʰ˄ ˁˊʽʻʶʾ 
ˋˁˈˉʽ˃ˇΣ ʹ ʱˋˁʹˋʹ о ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌ όʲ˂ʷˉʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нύΦ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ʆˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ 
ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʆˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ ˋʶ ʰˋˏ˃ʲʰˍʶˌ 
ʶˎʻʶʾʶˌη ʰˉˈ  ̱ ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ɸʰ˂ʺ ˋʶ ʰˋˏ˃ʲʰˍʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5793  
 
 
 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ɶ ʱˋˁʹˋʹ о ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁʷˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʽˇ 
ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζʁʽ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ˍˇˎ ˋˍˊʶʲ˂ˇˏ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5904
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5905
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5793
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ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎη ʰˉˈ  ̱ ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʴ˖˄ʾ˖˄ ˍˇˎ 
ˋˍˊʶʲ˂ˇˏ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5855  
 
ϠмнΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 
ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ʹ ˄ʷʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ʵˏˇ ʰˋˏ˃ʲʰˍ˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʶˉˇˉˍʽˁʱ 
ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 
ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ʴʶ˄ʽˁʶˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌΣ ˉˇˎ ʶʵ˗ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ˋ˔ʷˋʹ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ʃΦ˔Φ ˇʽ ʰˋˏ˃ʲʰˍʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ʵʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ Ψʴ˖˄ʾʰΩ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ 
˅ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ˋ˔ʷˋʹΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˃ʽʰˌ ʶˁ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˍʹˌ ʱ˂˂ʹˌΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΥ 

V ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʶʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʁ ˅ʺˌ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΥ 
ʃ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˇˊʾˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʴ˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʰˋˏ˃ʲʰˍ˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄Τ 
ʃˈˍʶ ʻʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʰ˃ʶ ˃ʾʰ ʶˎʻʶʾʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʱʻʶˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΤ 

V ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˎˉʽˁˇˏˌ 
ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎΦ 

V ɿʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ 
ˁʰʻʷˍ˖˄Φ 

V ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌΦ 
 
ϠмнΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ мнΦс ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˖ˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 
ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˍˈˉˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˉˇˎ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʾˋʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈΥ 
ʰύ ɲˏˇ ˋʹ˃ʶʾʰΣ 
ʲύ ˍˊʾʰ ˋʹ˃ʶʾʰΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʴ˖˄ʾʰ  ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃΦ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˍˈˉˇ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍˇˎ 

˔˗ˊˇˎ ̄ ˇˎ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʾˋʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ . 

 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ˇʾ˅ʶˍʶ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɮ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˍˈˍʶ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ Φggb ˁʰˍʶʲʱˋˍʶ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍˇ Geogebra ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
https://www.geogebra.org/download ʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˕ʱ˅ˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˍʹ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  
ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όonline), 
ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ Mozilla Firefox.  

 ̧ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ flash ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʻʶˍˇ Adobe flash player 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ Java όˉΦ˔Φ GeogebraύΣ ˍˈˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 

http://java.com/en/Φ ɮ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ ˍˈˍʶ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ 

ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ http://photodentro.edu.gr ˁʰʽ http://digitalschool.minedu.gov.gr  ˋˍˇ exception site list 

ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˍʹˌ Java όʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ Control PanelΣ ˍʹ JavaΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˉʰˍʺˋˍʶ Edit 

site list ˁ ʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˁ˂ʶʾˋˍʶ ˍˇ browser ˁ ʰʽ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ύΦ 
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xOy
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http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5855
https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/
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ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ 

ʁɾɮɲɮʅ ʃʄʁʅɮɿɮʆʁɽɹʅɾʁʇ ɸɳʆɹɼʍɿ ʅʃʁʇɲʍɿ 
ɰ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ɱɳɿɹɼʁʇ ɽʇɼɳɹʁʇ ɼɮɹ 
ɱ˘ ʆɮʀɶ ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɱɳɿɹɼʁʇ ɽʇɼɳɹʁʇ 

 
IΦ ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ 
ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɸʶˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɰ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎη ˍ˖˄ 
ɮʵʰ˃ˈˉˇˎ˂ˇˎ ɽΦΣ ɰʽˋˁʰʵˇˎˊʱˁʹ ɰΦΣ ɱʰʲʰ˂ʱ ɲΦΣ ʃˇ˂ˏʸˇˎ ɱΦ ˁʰʽ  ʅʲʷˊˁˇˎ ɮΦ 

 
ɼʶ˒Φ м

ˇ
: ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ      

1.1. ɶ ɴ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ . 
1.2. ʃˊˈˋʻʶˋʹ ˁʰʽ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄. 
1.3. ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ ɮˊʽʻ˃ˇˏ ˃ʶ ɲʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ м ˁʰʽ нύ. 
1.4. ʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ ɳˉʾˉʶʵˇ όʋ˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ζʅˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌηΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ н ˋˍʹ ˋʶ˂Φ ор ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʻʺˁʹˌ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ύ. 
1.5. ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ɱʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ 
ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ɱʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎύ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ζʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰη. 
 
ɼʶ˒Φ н

ˇ
: ɶ ɳˎʻʶʾʰ ˋˍˇ ɳˉʾˉʶʵˇ    

2.1. ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ɳˎʻʶʾʰˌ. 
2.2. ɱʶ˄ʽˁʺ ɾˇˊ˒ʺ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ɳˎʻʶʾʰˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ нύ. 
2.3. ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʆˊʽʴ˗˄ˇˎ ό˔˖ˊʾˌ ̱ ʽˌ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍʹˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʰˉˈ ʶˎʻʶʾʰΣ ˍˇˎ 
ʶ˃ʲʰʵˇˏ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ мύΦ  
 
ɼʶ˒Φ о

ˇ
: ɼ˖˄ʽˁʷˌ ʆˇ˃ʷˌ    

3.1. ʁ ɼˏˁ˂ˇˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎύ. 
3.2. ɶ ʃʰˊʰʲˇ˂ʺ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʲˇ˂ʺˌΣ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ м ˋˍʹ ˋʶ˂Φ фсύ. 
3.3. ɶ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌΣ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌΣ  ̱ ʹ˄ ʶ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ  ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌύ. 
3.4. ɶ ʇˉʶˊʲˇ˂ʺ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌΣ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍ˖˄ 
ʰˋˏ˃ˉˍ˖ˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʁ ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹˌ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺˌύΦ 
3.5. ɾˈ˄ˇ ʹ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ζˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁ˖˄ʽˁʺˌηΦ 
 
ʅɶɾɳɹʍʅɶ 
ɮύ ɲʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ̌ ʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ɰ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ оΦнΣ оΦо ˁʰʽ оΦпΦ 
ɰύ ɮˉˈ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ о

ˇˎ
 ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ όʃʰˊʰʲˇ˂ʺΣ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ˁʰʽ ʇˉʶˊʲˇ˂ʺύΦ 
ɱύ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶˉʰ˒ʾʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 
ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋˍʶʾ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈΦ 
 
IIΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɻ ʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 
ώɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁ˂ˉΦ 
ʁʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ 
ˎ˂ʽˁˈ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˏˁʶʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 
ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ Ϧɿʷˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇϦ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ɹɳʃΥ http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php ] 

 
ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м

ˇ
 

όʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мс ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύΦ 

http://www.iep.edu.gr/neosxoleiops/index.php


55 

 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  
ʅˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʰˎˍʺ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʃˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʻʰ 
ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΥ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄  
όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʾˋʰΣ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʴ˖˄ʾʰ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌΣ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ʶ 
ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ όʲʰʻ˃˖ˍˈˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌύΦ 

¶ ʅˍˇ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˁʰˊˍʶˋʽʰ˄ˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ 
ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍʺ ʹ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
 
ɳˋˍʾʰˋʹ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʽʵʷʶˌ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ʆˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˉˇˎ ʵˇ˃ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʶ˄ʺ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʊˎˋʽˁʺˌΦ 

¶ ɴ˄ʰ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ʍˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ 
ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹύ ˁʰʽ ˖ˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 
ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ  
Ϡ мΦм Σ мΦн ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˁʰʽ н ˗ˊʶˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 
ʆˇ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʁʽ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ  ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

ʶˉˇˉˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴˊʰ˒ˍʶʾ ˖ˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ Σ ˈˉˇˎ ʁ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

  
Ϡ мΦо ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌ 
ɮύ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ  ʽˁʰ˄ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ ʵˏˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ 

 ̝ ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˊʽ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ  

ɰ) ɳˉʶʽʵʺ ʰˊˁʶˍˇʾ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ  ˖ˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ 

˃ʶ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇ 

2
ˇ
 ˃ʷ˂ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄  ˁʰʽ Σ ʵʹ˂ʰʵʺ  

. 

ɱύ ɿʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌ  ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˘ ˇ˃ʱʵʰΦ 
 
 Ϡ мΦп ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌ 
ɮύ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʾˋˍʰˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ 
ˍˊˈˉˇˎˌΦ ʍˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹύ ˁʰʽ ˖ˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋʻʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ 
ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ɦ ˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃h ˄ˍʽˁʺ ˋˍʹ ʴʶ˖˃ʁ ˍˊʾʰ 
ʶʱ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˈˍʽ ʹ ʰ˃˒ ʽ˃̌ ˄ˇˋʺ˃h ˄ˍʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋʹ˃ʁ ʾˇˎ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˃ʁ  ʷ˄ʰ 
ʵʽʰˍʶˍʰʴ˃̫ ˄ˇ ʸʶˏʴˇˌ ˉˊʰʴ˃h ˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃̠ ˄ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ζh ˂ʴʶʲˊˇˉˇʾʹˋʹη ̱́ ˌ ɱʶ˖˃ʁ ˍˊʾʰˌ, ʵʹ˂ʰʵʺ 
ˋˍʹ ˃ʁ ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʁ ˍˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ɦ ˍ˖˄ ˃ʁ  ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ˃ʁ ʻˈʵˇˎˌ. 
ɰύ   ʃ́ ʽ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʹ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ  
ˇˊʾʸˇˎˋʰˌ ʵˏˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ 

ʁ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˃ʶ ˇˊʾʸˇˎˋʰ ʵˏˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄  ˁʰʽ  ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇˎ˃ʶ ˃ʶ 
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  ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ Σ ˈˉˇˎ ʹ м
ʹ
 ʴˊʰ˃˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ н
ʹ
 ʴˊʰ˃˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎ 

ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ  . 

ʆʹ˄ ˇˊʾʸˇˎˋʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ  ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˍʹ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˃ʶ Φ ɲʹ˂ʰʵʺ  .  

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ʹ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ  ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˇˊʾʸˇˎˋʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌΦ 
 
ϠмΦр ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌ 
ɮύ ɿʰ ˃ʹ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ζʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʵʽʱ˄ˎˋ˃ʰη 

ɰύ ɿʰ ˃ʹ ʴʾ˄ˇˎ˄Υ 
ü ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ уΣ ф ˁʰʽ мл ˁʰʽ мн ̱ ʹˌ ɮ˘ ʁ˃ʱʵʰˌΦ 
ü ʁʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ оΣ ф ˁ ʰʽ млΣ мм ˍʹˌ ɰ˘ ʁ˃ʱʵʰˌ Φ 
ü ʁʽ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΦ 

 
ʅ˔̍˂ʽˇ  
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˖ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ сΣ т ˁʰʽ моΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ʹ мо ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʶ˄ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ 
ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʴˊʰ˒ʺˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 

 
ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮˌ ʵˇˏ˃ʶ ˍ˗ˊʰ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
˃ʰˌΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʊˎˋʽˁʺΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶʽ 
ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽΣ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ˈΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˉˇˊʶʾʰΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʹ 
ˍˊʾˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ

1
 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ 
ʴ˂˗ˋˋʰΦ ɮ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍˏˉˇˎˌ ʺ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰˉˈ 
ʱ˂˂ˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ʰˎˍʱ ɻ ʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 
ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м  

ɶ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʷˍˊˇ  ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ʴ˖˄ʾʰ  ˃ʶ ˍˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʆˇ ʲʰʴˇ˄ʱˁʽ ˋˏˊʶˍʰʽ мллm ˁ ʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 
 
ʰύ ɿʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʶ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ 
ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˈˍʰ˄ ʹ ʴ˖˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

. 

ʲύ ɳˉʽ˂ʷ˅ˍʶ ʵˏˇ ʱ˂˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ  ˁʰʽ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʶ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋʶ ˁʱʻʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶˍʶ ˁʱˉˇʽʰ ʶʽˁʰˋʾʰΤ 
ʅʋʁɽɹʁ 
ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

                                                           
1
 ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɏɢŮɘ ŬɚɘŮɡɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɓɘɓɚɑɞ: THOMAS ȷˊŮɘɟɞůŰɘəɧɠ ɚɞɔɘůɛɧɠ, ɇɧɛɞɠ 

ȽȽ Űɤɜ Finney, Weir & Giordano, ůŮɚ. 697, ɄȺȾ, ȼɟɎəɚŮɘɞ 2011. 
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